Python Kurzus - 1. el0adas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

El6ado: Dr. Kiraly Roland

ELTE IK




Tematika:

1. Python bevezetés, telepités, bevezetés a Pythonba és az Al etikus hasznalata
2. Adattipusok és valtozék,

3. Fiiggvények és hibakezelés

4. Objektumorientalt programozas

5. Objektumorientalt programozas gyakorlati példakkal

6. Csomagkezelés, PIP, PIP3, grafikus feliiletek hasznalata

7. Webfejlesztés Pythonban, Flask

8. REST API és api-khasznalata -FastAPI

9. OpenCV, képek, objektumok azonositasa, computer vision

10. Mesterséges intelligencia és gépi tanulas alapjai, neuralis halok
11. Neuralis halok alkalmazasa, TensorFlow

12. Adatkezelés, Big Data alapok

13. Adatvizualizacid, adatok térképek BigData alapokon
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A prezentaciohoz tartozo forrasok
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Elbadas:

A Pythonrovid torténete, elényei és t6bb jellemzdi

Python telepitése, bedllitasok

Fejlesztéi kornyezetek

Az els6 Python programok

Az Al-alapu kédgeneralas elényei és korlatai

« GitHub Copilot

« LLM-ek

6. Az Al etikus hasznalata (ingyenes teljes verzid):

« Plagium elkerulése és a sajat kod értékének megdbrzése

e Kédmindség és felel6sség a generalt kod esetében

* A Python programok irdsa a cél. (Nagyobb Python programok megirasa és
megértése.)

Python ELTE IK ‘

Sl



1. A python rovid torténete és elonyei

* Python rovid torténete - Guido van Rossum fejlesztette ki
az 1990-es évek elején.

« A Python népszerlisége és sokoldalu felhasznalasi
lehet&ségei.

* Python elényei:

« Konnyen elsajatithatd programozasi nyelv.

« Atlathatd, egyszer( és j6l olvashaté szintaxis.

« Gazdag beépitett és kilsé konyvtarkészlet, valamint
aktiv fejlesztbi kozosség.

o Széles kdrben alkalmazhatd: kutatasi feladatokra,
asztali alkalmazasokhoz, webes fejlesztéshez és
bedgyazott rendszerekhez is.

P SV P—— Webfejlesztés, APl-k készitése és egyéb modern
thub.io/images/index.htm| szoftverfejlesztési feladatok.
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A nyelv {6bb jellemz6i
* Magas szintl programozasi nyelv

* Imperativ, funkcionalis és objektumorientalt lehetéségek (nem tiszta
OOP nyelv)

* Interpretert alkalmaz, de készitheté exe*

* Case Sensitive(a kulcsszavak kisbetlsek)

* A blokkokat indentéalni kell (azonos darabszamu szokozokkel)
« Az utasitaslezaré jel a sor vége, vezérld szerkezeteknél a :

* A fejlesztbi kornyezet tobb operacids rendszerre elérhetd: Windows,
Linux, macOs, Webes kornyezet, terminal
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A python programozasi nyelv felhasznalasi teriiletei

PG Y 5

9.

10.

11.
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Adattudomany és gépi tanulas (NumPy, Pandas, Matplotlib, TensorFlow) tensorflowOK.ipynb
Webfejlesztés (Web, API-kfejlesztése, e-kereskedelmi rendszerek, fastApi, Flask, Django)
Automatizalas és szkriptelés(folyamat automatizalas, fajlkezelés, vezérlés)

Pénziigyi szektor(pénzliigyi modellek, kockazati el6rejelzések, nagy adatbazisok elemzése, BigData)
Tudomanyos kutatas(SciPy(matek), NumPy, Matplotlib, egyebek) maps.jpeg

Mesterséges intelligencia, computer visionés robotika (TensorFlow, PyTorch)
objectdetection.py, objectdetectionpict.py

Jatékfejlesztés (Jatéklogika fejlesztése, prototipus készitése, 2D jatékok fejlesztése, Pygame, Arcade,
adventurelib, Pyglet) test.py

Blockchaintechnolégia (gyors prototipuskészités, konnyl adatkezelés)
Data science, adatbanyaszat SanFranciscoCrime.ipynb

DevOps(DevelopmentOperations, CI/CD pipeline-ok fejlesztése, infrastruktira-automatizalas,
Kubernetes)

LLM-ektanitdsa (Ollama, Llama) FT, Webes API LLM hasznalatahoz. ‘




Python telepitése, beallitasok

» Telepités menete: https://www.python.org/downloads/

* Python telepitése kilonbozé operéacids rendszereken:
https://www.python.org/downloads/

 Windows,
* macOs,
* Linux
* Pip (pip3) csomagkezels hasznélata

- pip install pygame, --version, update, install, egyebek
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https://www.python.org/downloads/

3. Az els6 python programok

IDLE Shell 3.14.3

Python 3.14.3 (v3.14.3:323c59a5e34, Feb 3 2026, 11:41:37) [Clang 16 ® AZ IDLE kornyezet
.0.0 (clang-1600.0.26.6)] on darwin
Enter "help" below or click "Help" above for more information.

e Env! uv/env
o Az els6 program irasa és futtatasa:

o A program futtatasa és magyarazata

« A Python kdd szerkezete: (calendar.py,
textarts.py)

e KoOd: X = 10
y= 20

print(x + y)
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Fejlesztési kornyezetek

* Visual Studio Code (VSCode):

* Integralt fejlesztési kornyezet Pythonhoz

« Hibakeresés, kddkiegészités, integralt terminal
https://code.visualstudio.com

* Interaktiv fejlesztési kornyezet .A.
« Adatfeldolgozas és vizualizacié tdmogatasa
bongészd alapu fellleten J u pyte r

Python ELTE IK https://jupyter.org '

« Jupyter Notebook (ipynb):




Az Al-alapu kodgeneralas elonyei és korlatai

 Eldnyok:
* Fejlesztési folyamat
gyorsitasa @
* Kisebb problémak
megoldasanak segitése

hsk anything or type @ to add context

 Korlatok: : o o o
* Nem mindig pontos
vagy optimalis kod
» Ellen6rzés
szUkségessége 1% Pull requests -

Python ELTE IK

¥ Debug &Y Agent "1 Create issue ¥ Git ~

https://github.com/copilot



GitHub Copilot

Mi a GitHub Copilot? @
« Al-alapu kdédgeneralds Codexmodell alapjan

* Természetes nyelvl inputbdl kéd javaslatok

. Hogyan mukodik a COpi|Ot? https://github.com/copilot

https://education.github.com/discount requests/application

* Integracio fejlesztési kornyezetekkel (pl. VSCode)

« Kdédgenerdlas a fejlesztés soran

https://docs.github.com/en/authentication/securing-your-
account-with-two-factor-authentication-2fa/configuring-two-
factor-authentication
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, , 1 , /1
Kodgeneralas, példa
[rjunk egy Python kédot, amely egy lista elemeit 6sszeadja és kiirja az eredményt:

# Define a list of numbers
lista=1[1,3,5,7,9, 11]
# Calculate the sum of the numbers in the list

osszeg = sum(lista)

# Print the sum |
print("Az 6sszeg:", osszeg) https://github.com/copilot

' Esetleg valami komolyabbat!
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A kod finomitasa, a hatékonysag novelése,
példa

Irjunk egy Python programot, amely megadja a Fibonacci-sorozatot
rekurziv médszerrel

| def fibonacci(n):

If n <=1:
returnn
else:
return fibonacci(n-1) +
fibonacci(n-2)
| # N-edik Fibonacci szam kiszamitasa
n=10

print(f"A(z) {n}. Fibonacci szam:
{fibonacci(n)}")
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A kod finomitasa, a hatékonysag novelése, példa

Irjunk egy Python programot, amely megadija a Fibonacci-sorozatot
iteracioval

def fibonacci(n):

fn<=1:
returnn

a,b=0,1

foriinrange(2, n+1):
a,b=b,a+b

returnb

| # N-edik Fibonacci szam kiszamitasa
n=10

print(f"A(z) {n}. Fibonacci szam: {fibonacci(n)}")
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6. Az Al etikus hasznalata

* Plagium elkeriilése:

* Nyilt forraskodi adatokbdl tanulo Al @
hasznalata
» A sajat kéd egyediségének
- Kodmindség és feleldsség: ipse/fefitnuiscenm/(Eepiliet
» A generalt kéd felllvizsgéalatanak
fontossaga

» Afejleszték feleléssége a kéd mindségéért
és biztonsagaért
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( N ) ,
Osszegzés
« Bemutattuk a kurzus tematikajat, elvarasait és az értékelés
szempontjait
¢ |smertettik:

* A Python nyelv és programozas bevezeté gondolatait

e Az Al hasznalatat és etikus alkalmazasanak elveit
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 2. eloadas

Targyfelelés: Dr. Teffel Mate

Elbado: Dr. Kiraly Roland
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Eloadas tematikaja
Adattipusok és valtozok

1. Interpreter — compiler, byte code
2. Valtozok létrehozasa ¢s hasznalata
3. Alapveto adattipusok

Elemi adattipusok

Osszetett adatipusok
4. Miveletek €s operatorok

5. Alapveto ki- €s bemeneti muveletek
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

bytecode.py (pdf dllomény megnyitésa)

called.py (pdf dllomany megnyitésa)

lesson1.py (pdf dllomany megnyitasa)

problem1.py (pdt allomany megnyitésa)

deftun.py (pdt alloméany megnyitésa)

példak.py (pdf allomany megnyitasa)
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http://code/PDF/bytecode.pdf
http://code/PDF/called.pdf
http://code/lesson1.py
http://code/PDF/problem1.pdf
http://code/PDF/deffun.pdf
http://code/PDF/p%C3%A9ld%C3%A1k.pdf

1. Interpreter — compiler

A Python értelmez06 ugy futtatja a programot, hogy egyszerre csak egy utasitast hajt végre (szekvencialis
vegrehajtas). A program forditdsanak 1épései:

KOD VEGREHAJTASANAK HAROM MODJA

1. ERTELMEZETT VEGREHAJTAS

—] FORRASKOD INTERPRETER </> EREDMENY
< / 2| Azembersitalirt kod q A kéd értelmezése q A program futésa
soronként és kimenete

Az interpreter beolvassa a forraskédot, értelmezi, és azonnal végrehajtja azt.

2. FORDITOTT VEGREHAJTAS

D\ BINARIS FAJL
» 101 Gépikéd »
010

(futtathat f4jl)

FUTTATO
A gépi kéd
végrehajtasa

= FORRASKOD » & FORDITO
< / > Az ember 3ltal irt kéd ‘ A teljes kod leforditasa

A fordito a teljes forraskédot gépi kédra alakitja. A futtato ezt a gépi kédot hajtja végre.

EREDMENY
» A program futasa
és kimenete

3. BYTECODE-ALAPU VEGREHAJTAS

l <> BYTECODE I < / VIRTUALIS GEP

FORDITO

A kéd bytecode-da
forditasa

A forrdaskéd el6szor bytecode-dd alakul, majd a virtudlis gép értelmezi és végrehajtja azt.

Koztes kéd A bytecode értelmezése

FORRASKOD
</ | Azemberatalintksd » <
/ v (platformfiiggetien) és végrehajtasa

(pl. Python)

EREDMENY
» A program futdsa
és kimenete

ﬁ Ertelmezés lépésrdl 1épésre ﬂ Forditas, majd végrehajtas » Koztes kéd hasznalata '@ Atalakitasi folyamat g Végsé kimenet
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Byte kéd

* A leforditott .pyc fajlok. A pycache . Konyvtarba kertilnek. Ez a byte-kddos rendszer

megakadalyozza, hogy minden futtataskor Ujra kellene forditani a fajlokat.

* Miért fontos ez:

A lexikalis, szintaktikai és szemantikai elemzes, az optimalizalas ¢€s a kod generalas

1dd1gényes.

« Mi a byte kod?

A Pythont gyakran interpretalt nyelvként irjak le — amelyen a forraskodot a program
futasa kozben nativ CPU-utasitasokka forditjak le.

Ez csak részben 1gaz. A forraskodot egy virtualis gép utasitaskészletére forditja.
A Python interpreter ez a virtualis gep.

A formatum, amit hasznal a "bytecode”.
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CPython

* Nem forraskod, hanem a Python virtudlis gép utasitasai.
* A CPython értelmez06t hasznalja.

* Verem alapu virtualis gép (LIFO)

 GitHub link: https://github.com/python/cpython

* (printbytecod.py)
Byte code: ‘ def hello()

print("Hello, World!") (codel] )

0 LOAD GLOBAL 0 (print)
2 LOAD CONST 1 ('"Hello, World!”)
4 CALL FUNCTION
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https://github.com/python/cpython

C Pyt h On verem t l’p USoO k (bytecode.py, printbytecode.py)

* Harom kiilonb6z0 verem tipust hasznal

* Hivasi verem (call stack)

* A fliggvényhivasok, vagy a main program (frame) végrehajtasat vezerli, az alja a
belépési pont.
« Keértekeld, vagy adat verem (evaluation, vagy data stack)

* Minden hivashoz bekeriil egy elem ebbe a verembe, ¢€s itt hajtodnak vegre az
utasitasok.

* Blokk verem (block stack)

* A vezerl0 strukturak végrehajtasa, pl.: with, try, break, continue, stb
* A byte kod vegrehajtasa tobbnyire a kiértékeld veremben zajlik.
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Pelda byte code

def funl(variablel, 42, variable2)

LOAD NAME 1 utasitasra fordul, ami a fiiggvény objektumot a kiertékeld verem tetejére rakja
LOAD NAME 2 ez a paraméterét rakja a kiertekelési verem tetejére

LOAD_ CONST 3 a kiértekelest kovetoen a fliggveény konstans parameterét (42) rakja a kiertékelési verem
tetejére.

LOAD NAME 4 ez a fiiggveny masodik parameterét rakja a kiértekelési verem tetejére
CALL FUNCTION W - kulcsszavas parametereknél
CALL FUNCTION EX — kicsomagoland6 paramétereknél, stb.

dis module - Python standard library,

: : import dis
disassembler -> human-readable version

Amennyiben van egy func() fiiggvényed

dis.dis(func)

P yth on E L TE I K (https://docs.python.org/3/library/dis.html)


https://docs.python.org/3/library/dis.html

Byte code megtekintése

024 2/Python EA 2025/EA1/testByteCode.py"
3 0 Resume 0
def func(param1): 4 2 LOAD_GLOBAL 1(NULL + func)
12 LOAD_FAST O(param1)
14 CALL 1
22 RETURN_VALUE

return func(param1)

dis.dis(func)

https://docs.python.org/3/library/dis.html
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https://docs.python.org/3/library/dis.html

Miert ismerjuk meg a byte code-ot?

* Bizonyos konstrukciok miért gyorsabbak, mint masok?

* Miért gyorsabb a {}, mint dict()?

https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode

0 RESUME

2 BUILD MAP
4 RETURN_VALUE

| dis.dis("{}")

0 RESUME

2 PUSH NULL
4 LOAD NAME
6 CALL

14 RETURN_ VALUE



https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode

Elonyok - hatranyok
Compiler/Interpreter

Compiler Interpreter
A programozénak rendelkeznie kell a forditéval, de a * A felhasznalonak rendelkeznie kell az interpreterrel a kod
felhasznal6 a forditéprogram nélkiil is tudja futtatni a kédot futtatasahoz
* A leforditott kéd végrehajtasa altalaban gyorsabb * A kész kodot azonnal értelmezi és futtatja, nincsenek tovabbi

forditasi fazisok
* Maga a forditas idoigényes folyamat Hibakeresés, javitas

sziikséges * A kodot a programozasi nyelven taroljuk, nem gépi nyelven.

Kiilonb6z06 gépi nyelveket hasznalo szamitogépeken futtathato,
* Kiilonbozo platformokon kiilonb6z6 forditoprogram kell nem Kkell kiilon leforditani a kodot minden egyes architekturara

« A forditoprogram hibaiizeneteivel megakadalyozza a késébbi | * Az interpretacio soran a szamitogép megosztja a teljesitményét
futasi hibakat az értelmezovel, ezért lassabb, mint a leforditott program

e  Windows: https://www.voutube.com/watch?v=bgNvKkAfTvlc

« MACOS: https://www.youtube.com/watch?v=JZzulmIL.Xkog
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https://www.youtube.com/watch?v=bqNvkAfTvIc
https://www.youtube.com/watch?v=bqNvkAfTvIc
https://www.youtube.com/watch?v=JZzu1mLXkog
https://www.youtube.com/watch?v=JZzu1mLXkog

Csomag forditas

MacOS/ Linux

Python ELTE IK

from setuptools import setup

import distutils.core

APP = ["test.py"]
OPTIONS = {

'argv_emulation': True

b

setup(
app=APP,
options={'py2app': OPTIONS},
setup requires=|'py2app']
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EXE készitese Windows

pyinstaller /source/app.py - - onefile -> app.exe

v project_demo
v [@ source
® app.py
> [ config
> B data

a

appipY. > . tests

le utils.py

requirements.txt

ﬁ settings.yaml
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A Python objektummodellje:

* Minden szam, karakterlanc, adatstruktura, fliggvény, 4=l2o

osztaly,
modul egy Python objektum

print(id(a))

#4310218384

* Minden objektumhoz tartozik egy tipus (pl. egész
szam, karakterlanc vagy fliggvény ) €s belso adat

* Minden objektumnak megvannak a sajat miiveletei ¢s

metodusai
print(id(a))

print(id(b))

print(id(c))

Példa: print(id(d))

Output:

paros = [0,2,4,6,8]

paros.append(10)

Python ELTE IK i

paros = [0,2,4,6,8,10]




2. Valtozok létrehozasa és hasznalata

» Adatok, muveletek adatokon — valtozok a=1234

r J4 y e ’ o 0 [0 o , 3 td
* Valtozo: egy memoriacimet jelolo hivatkozas 22;22(1284

* Ezen a cimen egy érték binaris szamok sorozata

formajaban van tarolva, a=10
r r J 4 b=10
* valtozonev o=l

* érték tipus d=1z

print(id(a))
print(id(b))
print(id(c))
print(id(d))
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A valtozok jellemzoi Pythonban

* Nem definidlunk tipust a valtozonak (megtehet;jiik)
* A valtozoban tarolt érteknek van tipusa:
* Nincs valtozodeklaralas

* A valtozoban tarolt értek tipusa a program futdsa
soran megvaltozhat:

a=10

a=a="alma"

| print(a)

A valtozoban tarolt értéek méretét csak a memoria mérete
korlatozza

 Konstans nem definialhato
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Type check

("We're all consenting adults here")

Python ELTE IK

def pick(/: list, index: int = 0) -> int:

return l[index]

Ez nem valodi ellenorzés!

Igy lehet ellendrizni:

def fun(/: list, index: nt = 0) -> int:
if not 1sinstance(/, list):
raise TypeError

return l[index]
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Valtozonevek

e Beszédes” valtozonevek
* A ne¢vvalasztas szabalyai:

* betlivel vagy alahuzasjellel kell kezdddnie

* nem kezdddhet szammal

* csak alfanumerikus karaktereket €s alahuzasjeleket tartalmazhat
* A kis- ¢s nagybetlik megkiilonboztetése

e A valtozonév nem lehet kulcsszo:

elif

from global |if import in

finally

lambda |[not or pass print

return |try with while yield

None True
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Ertékadds

Egyszeri értékadas:
valtozo = értek

alma = 26

Tobbszoros (szimultan) értékadas:
valtozo,, ..., valtozo, = erték,, ..., értek
alma, korte, dio = 26, 15, 4

alma = korte = dio = 15
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3. Alapveto adattipusok (test.py)

* Osszetett adattipusok:
o Szoveg (string) "Almafa" v. 'Almafa’ str()
 Tuple (10, 20, 30, 40) tuple()

o Lista (list) [1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4] list()

o Szotar (dictionary) {a: 1, b: 2, c: 3, d: 4}
dict()

* Halmaz (set) {1, 2, 3, 4} set()
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* Elemi adattipusok:

Egész szam (integer) 12 int()
Valos szam (float) 12.34 float()
Komplex szam (complex) 1.2 + 3.4) complex()

Logikai (boolean) True v. False bool()




Adattipusok csoportositasa
* Kategoriak szerint:
* Numerikus tipusok: int, float, complex
* Sorozattipusok: list, tuple
* Halmaz tipusok: set, frozenset
* Bindris tipusok: bytes, bytearray, memoryview
* NoneType b = None
type(a) : <class 'NoneType'>

* Immutable (nem megvaltoztathato): szoveg (str), tuple

* Mutable (megvaltoztathatd): a tobbi tipus
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4. Muveletek es operatorok

Aritmetikal muveletek:

,q#;,. Operator

%
Lo

*%

o

%

//

*%

. Muvelet

Osszeadas

Kivonas

Szorzas

Osztas

Maradékos osztas

Egész osztas

Hatvanyozas

Két érték 0sszeadasa

Az elsé érték csokkentése
a masodikkal

Két érték szorzata

Az elsé érték osztva
a masodikkal

Az osztas maradéka

Az osztas egész része

Az elsé érték a masodik
hatvanya
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Bl

8 %% 5

40

1.6

32768

Osszehasonlitd operatorok:

Fontos a nullaval osztas elkerulése!




Stringmuiveletek

Osszeflizés:

x = "Alma" + "fa” - " Almafa"
Sokszorozas:

y="3"+2*"2"_»322"
String hossza:

hossz =len(y) - 11

1. karaktere: kar = x[2] - "m"

1.-t0l a j-1.-1g tarto szelete: t = x[2:5] - "maf"

Metodusok:

https://www.w3schools.com/python/python_ref string.asp

Logikai miiveletek: and, or, not
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https://www.w3schools.com/python/python_ref_string.asp

Listamuveletek

Osszefiizés: [1,2]+[2,1] - [1, 2,

1,2,2, 1]
Sokszorozas: 3*[2, 0] [2,0,2

- 1
- 309290]

Példa: szamok = [1,2,3,4,5]

Tartalmazas vizsgalat:

A lista hossza:

A lista index alapjaan kivalasztott eleme:
Lista torlése:

A lista 1.-tdl j-1.-1g tarto szelete (slices):
List comprehension (lista kifejezes):
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if 3 in szamok: ...

n = len(szamok)

elem = szamok]i]; szamok][i]=elem
del szamok

new = szamok|i:j]
szmk = [i*2 for i in range(10)]




Peldak listamuveletekre

Masolat (copies): a=1[1,2,3,4,5] b=a
Szelet (slices):  f=al:]
Rendezes: a = sorted(a, reverse = True)
Komprehenziv lista (lista kifejezes):
j =[i**2 for i in range(10) if 1%2 = 0]
k=[1"*2 if 1%2 == 0 else i for i in range(10)]
Zip: m=][1,2,3,4,5]
n =['a','b','c','d", 'e']
o = list(zip(m, n))

|, 'a"), (2, 'b"), 3, 'c'), (4, 'd"), (S, "e")]
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Lista kezelese
PIdIE rr0 — Py o

YIRS NI Y
FOBRIO inex() — 4

1 = 1.append(10) BOIG) ) > JOHI P
print (1) FRGIO e ®— @O
JPIEHE com(f) — 1
PIOIO 0 —BJEIO

FRIGE »i® - §RIJIOS q

1 = [1,2,3,'4"]
print(1)

1.append(18)

print(1l)




Lista metodusok

Példa: 1lista = [1, 3, 5, 7]
append() A lista végéhez egy elemet hozzafliz lista.append(9)
clear() Minden elemet eltdvolit a listabdl lista.clear()
copy() A lista egy masolatat adja vissza ptl = lista.copy()
count() Visszaadja a feltételnek megfelel6 listaelemek darabszamat

extend() Egy lista elemeit az aktudlis lista végéhez hozzaflzi

index() Visszaadja a feltételnek megfelels elsé listaelem indexét
insert() Egy elemet beilleszt a megadott poziciéra

pop() Egy elemet eltdvolit a megadott poziciérol

remove() Eltéavolitja az elséként eléforduld megadott elemet

reverse() Megforditja a lista elemeinek sorrendjét

sort() Rendezi a listat

PythOn ELTE IK https://www.w3schools.com/python/python_ref_list.asp d




Alapveto Python Adatstrukturak

Tuple: immutable

Példa:

Dictionary - Kulcs: ért€k par

Példa:

| car = {"brand": "Opel",

"modell": "Astra",

print(car)
”year': 2003, | {'brand": 'Opel', 'modell": 'Astra’, 'year": 2003, 'mass': 1250}
”mass'': 1250}

Set: nem rendezett, nem megvaltoztathatok az elemek, nincs
indexelés:

Példak:  a=[1,1,1,2,2],b={2,4, 6

a = set(a), b.add(10) {2, 4, 6, 10}
Python ELTE IK |#8




5. Alapveto Kki- és bemeneti muveletek

HIl*>> ###

Hello***World### |

| print("\nHello", "World", sep = "***", end = "###")

print(object(s), sep=separator, end=end, file=file, flush=flush)
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print()

* object(s): Azok az értekek vagy objektumok, amelyeket a print() fiiggvény megjelenit. Egyszerre tobb
elemet 1s kiirhatunk, ezeket vesszdvel valasztjuk el.

* sep: Meghatarozza, hogy milyen elvalaszto kertiljon a kiirt objektumok k6z¢é. Ha nem adunk meg mast,
a fuggveény szokozt (' ') hasznal.

* end: Meghatarozza, milyen karakter vagy karakterlanc keriiljon a kiiras végere. Alapertelmezés szerint
egy ujsor karakter ("\n') zarja a kimenetet.

* file: Megadja azt a f4jlt vagy fajlszerti objektumot, amelybe a print() a kimenetet irja. Ha ezt nem
allitjuk be, a kimenet a szabvanyos kimenetre (sys.stdout), vagyis altalaban a konzolra kertil.

* flush: Ha értéke True, a kimenet nem varakozik a pufferben, hanem azonnal tovadbbitasra kertil.
Alapertelmezett ertéke False.

* Puffer — A kimeneti puffer egy ideiglenes taroloteriilet, amelyben a program a kiirand6 adatokat
0sszegyljti, mielott azok megjelennének a képernyon vagy egy fajlban. Ez hatékonyabb miikodést tesz
lehetove, mert nem minden kiiras torténik azonnal. A flush=True hasznalataval a puffer azonnal kitiriil,
igy a kimenet késedelem nélkiill megjelenik. d
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Input

Input(prompt)

a = mput (“Kérek egy egész szamot: )
b = int(a)
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Pelda reverse...

Feladat:
Hozz 1étre egy listat [1,2,3,4,5], majd forditsd meg a sorrendjé Python koddal.

| lista=[1,2,3,4,5] \
forditott lista = lista[::-1] [5:4,3,2,1]

print(forditott lista)
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K0szOnom a figyelmet!

ELTE IK






Python kurzus - 3. eloadas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté
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Tematika
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1. Logikai és bitenkénti miveletek
2. If - else és elif hasznalata
3. While és for ciklusok

4. Flggvények bevezetése,
paraméterek, visszatérési értékek

5. Flggvények és tipusok

6. Lista kifejezések (advanced)




A prezentaciohoz tartozo forraskodok

ea.py (pdf dllomany megnyitésa)

ealistsvsvez.py (pdf dllomany megnyitasa)

errorp.py (pdf dllomany megnyitésa)

problem.py (pdt dllomany megnyitésa)
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http://code/ea.pdf
http://code/ealistsvsvez.pdf
http://code/errorp.pdf
http://code/problem.pdf

Logikai es bitenkenti miveletek

* Logikai értékek: True, False
* Logikai mUveletek: not, and, or, * (xor)
* Logikali kifejezesek:
Péeldak: not (A and B) = (not A) or (not B)
not (A or B) = (not A) and (not B)
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» Bitenkénti mlveletek (~, &, |, A)

| O = O
ol 110

Ol O] = | =
Ol -1 O| —
Ol O | O —
Q| = | = | =

 Binaris balra es jobbra eltolas (<<, >>)

szédm = 15
sz_jobb = szdm >> 1 # Osztunk 2-vel (//)

sz_bal = szdm << 2 # Szorzunk 4-gyel

print(szam, sz_jobb, sz_bal)

#15 7 60
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* Logikal bit muveletek:

e Shortcut:

* Muaveleti azonossagok, ha
b egy bit:
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Példa:
Xx =37 0000000000000000000000000100101

y=>5 0000000000000000000000000000101
X&y 0000000000000000000000000000101

X=X&Yy Xx&=y

X=Revy X|=y
X =Ny X N=y
b=~(~b)
b&1=D b&0=0

b|1=1 b|0=b
brA1=~b bA0O=b




 Példa:

egyes bitek
lekérdezése &-del:
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1f status_register & bit_mask:
# A vizsgalt bit értéke 1
else:
# A vizsgalt bit értéke 0

status_register = 26 # 0b00011010
bit_mask = 8 # 0b00001000

1f status_register & bit_mask:
print("A vizsgalt bit 1")
else:
print("A vizsgalt bit 0")

# A vizsgalt bit 1




Az if - else és az

elif hasznalata

if feltétel:

Feltételes végrehajtas: a utasitasok, ha igaz a feltétel

logikai kifejezés kiértékelése else:
szerint utasitdsok, ha hamis a feltétel

e Az if - else utasitas
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Example if statements:

# 1. Simple if # 2. if - else # 3. if - elif - else

-3 score = 85

if score >= 90:
print("Excellent")

print("x is greater than 5") print("x is non-negative") elif score >= 75:
print ("Good")

elif score >= 60:

TR S5 1 FEXSS =N

else:

print("x is negative") print("Average")

else:

print ("Poor")

# 4. Multiple conditions (and) # 5. Multiple conditions (or) # 6. Nested if
age = 20 is_weekend = True password = "abc123

i . . if len(password) >= 8:
has_ticket = True is_holiday = False .
if password.isalnum():

if age >= 18 and has_ticket: if is_weekend or is_holiday: print("Strong password")

print("Access granted") print("You can relax!") glse:
Slser else: print("Use only letters and digits")
else:

0 n G n 1 n | n
print("Access denied") print("Back to work!") Drint(Passwond "too shore”)

| I ., e B o . B
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A while es a for
Ci k I u s Ok =0 #kezdberték megadasa

while i < 5: #ciklusfeltétel megadasa

« A while ciklus: print(i) #ciklusmag
| +=1 #Htléptetés
Whi&?a]cseil;[éé;el% print("léptetés utan”, i)
utasitas_2
Kimenet:
ﬁtasités_n 0
1
2
3
4

|éptetés utan 5
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* Végtelen ciklus

while True:

szoveg = input("Irj be valamit (kilépés: exit): ")

1f szoveg == "ex1it":
print("Kilépés...")
break

print("Beirtad:", szoveg)

Python ElLTE IK Interrupt a billentylzetrdl: Ctrl + ¢
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foriin range(10):

print(,Az i aktudlis értéke", i)

# Az i aktudlis értéke O
# Az i aktudlis értéke 1
# Az i aktudlis értéke 2
# Az i aktudlis értéke 3
# Az i aktudlis értéke 4
# Az i aktudlis értéke 5
# Az i aktudlis értéke 6
# Az i aktudlis értéke 7
# Az i aktualis értéke 8

# Az i aktudlis értéke 9




A for ciklus: for i in range(1, 6): # ciklusfeltétel
print(i, end=' -> ') # ciklusmag

print(i *x 'x')

print("A ciklus utan:", 1i)

*

k*k
kK%
KEKEKXK
b = 3 2 N

ciklus utan: 5
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A break és continue utasitasok:

# break példa break haszndlata:

break: print("break hasznélata:") Aktualis érték:
o ] o for szam in range(2, 8): Aktualis érték:
azonnal kilép a ciklusbol és a if szam == Aktualis érték:

Aktudlis érték: 5
A ciklus véget ért.

ciklus utan a kovetkez6 break

ry r . print("Aktualis érték:", szam)
utasitasra ugrik

Fint("A ciklu 2get ért.\n" . ,
print( ciklus véget ért.\n") continue hasznalata:

Aktualis érték:
Aktualis érték:
Aktudlis érték:
Aktualis érték:
Aktualis érték:

continue:

a ciklusmag végere ugrik és # continue példa

oy . Ve print("continue hasznalata:")
megkezdodik a kovetkezo -
fordulo, a feltétel kiértékelése if szam ==

continue

print("Aktudlis érték:", szam) A ciklus véget ért.

print("A ciklus véget ért.")
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A while/for ciklusok es az else agq:

szamlalo = 3

while szamlalo <= 7:
print(szamlalo)

szamlalo += 1

7
A ciklus vége: 8

else:
print("A ciklus vége:", szamlalo)

X Xk XK Kk X kX Xk X

print(szamlalo % "x ")
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Fuggvények bevezetese, paraméterek,
visszateresi ertekek

Miért hasznalunk fliggvényeket?
« Elkertlhetjik ugyanannak a kédrészletnek a toblbszori leirdsat.

* A nagyobb programokat konnyebben kezelhetd, kisebb részfeladatokra
bonthatjuk (decomposition).

A kéd attekinthetébbé, Ujra felhasznalhatova és konnyebben
karbantarthatova valik.

Hol talalunk a fliggvényeket?

* A Python beépitett figgvényei.

« Kils6 modulok és konyvtarak altal biztositott figgvények.
- Sajat magunk altal létrehozott fliggvények.
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Fuggvények bevezetese, paraméterek,
visszateresi ertekek

Szintaxis: def fliggvény_neve():

#fuggveény utasitasai

ef hi:

Példa fuggvény: orint("Hello!")

hi()
Kimenet:
,Hello”
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Type — tipus cimkek
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def pick(/: list, index: int = 0) -> int:

return l[index]

Ez nem valddi ellendrzés!

Igy lehet ellenérizni:

def fun(/: list, index: int = 0) -> int:
if not isinstance(/, list):
raise TypeError

return l[index]




Hogyan miikodnek a fuiggvények: Parameterezett
figgveények:

def flggvény(paraméter):

HHH

print("A kapott érték:", szam)
kiir(12)
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Pozicionalis €s paraméter neve szerinti parameteratadas:

| def 0sszead(a, b, c):
print(a + b + ¢)
osszead(1, 2, 3)
osszead(1, 2, c =3)
osszead(c=3,a=1,b =2)

| osszead(3,a=1, b =2)

TypeError: 6sszead() got multiple values for argument 'a’
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Peldak parameter atadasra:

def osszeg(a, b):
print("Az o0sszeg:", a + b)

osszeg(a=15, b=8)
osszeg(b=20, a=5)
def szorzas(a, b=10):

print("A szorzat:", a x b)

szorzas(6, 4)
szorzas(6)

szorzas(b=7)

# TypeError: szorzas() missing 1 required positional argument:
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Ial

Az 0sszeg:
Az O0sszegq:
A szorzat:
A szorzat:
TypeError:

23

25

24

60

szorzas() missing 1 requirea ..sitional argument:

Ial




Mellekhatas eés visszateresi értéek : return

def atlag(a, b):
eredmeny = (a + b) / 2
print(”ﬁtlag:”, eredmeny)

atlag(18, 26)

print("A program folytatédik...")

Atlag: 22.0
A program folytatddik...
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Lathatosag

def kiir_ertek():
print("A szém értéke:", szam)

def paros(n):

ifn% 2 ==0:

szam = 12

return True
kiir ertek()
print(szam) priﬂt(pér05(4))

print(paros(3))

def szamitas():

eredmeny = 48

Kimenet:
szamitas()

True
print("Az eredmény:", eredmeny)
None

# NameError: name 'eredmeny' is not defined

A szam értéke: 12
12

Python ELTE IK NameError: name 'eredmeny' is not defined




A None kulcsszo:

def keres_erteket(szamok, keresett):

A keresett érték nem taldlhatd.
for szam 1in szamok:

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'NoneType' and 'int'

1T szam == keresett:
return szam
return None

A példa alapjan:

adatok = [12, 25, 38, 47] a figgvény None értéket ad vissza, ha nincs talalat;
« a None-t érdemes is None segitségével ellendrizni;
eredmeny = keres_erteket(adatok, 30) « a None nem szam, ezért nem végezhetdk vele szamtani

maveletek.
if eredmeny is None:

print("A keresett érték nem talalhatd.")
else:
print("Taladlat:", eredmeny)

print(eredmeny + 10)
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Listak ciklussal:

def lista(n):
li =]

foriin range(0, n):

def lista_uj(n):
i) = [
foriin range(0, n):
li_dj.insert(0,i)

li.append(i)

return li return li_uj

print(lista(6)) print(lista_uj(6))

[0,1,2,34,5] [5,4,3,2,1,0]
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o Listak ciklussals:

def fibonacci(n):
a,b=1,1

while a < n:

print(a, end="")

a,b=b,a+b
fibonacci(10)

112358
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def fib2(n):
a,b=1,1
fibo = ]
for i in range(n):
fibo.append(a)
a,b=b,a+b
return fibo

print(fib2(10))

[1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55]




Lista- kifejezesek

Python ELTE IK

# Hagyomanyos ciklus
for szam in range(5, 15):
print(szam)

# Ugyanez list comprehension hasznalataval

[print(szam) for szam in range(5, 15)]

# Paros szamok listdjanak létrehozasa
paros = [szam for szam in range(@, 1000000) if szam %

# Lista létrehozasa, majd 6sszegzés
osszegl = sum( [ertekxx2 for ertek in range(100000)])

2

# Generatorkifejezés haszndlata (nem készit teljes listat)

osszeg2 = sum(ertekxx2 for ertek in range(100000))

print("Lista alapli 0sszeg:", osszegl)

print("Generdtoros 0sszeg:", 0sszeg2)

db = len(paros)
print("Paros szamok darabszéama:", db)

0]




Ciklus lista kifejezessel

szavak = ["alma", "korte", "szilva", "barack"]

# Hagyomanyos megoldds: lres lista, majd append() hasznalata.
nagybetus = []

for szo in szavak:
nagybetus.append(szo.upper())

print(nagybetus)
# Ugyanez list comprehension segitségével.
nagybetus = [szo.upper() for szo in szavak]

print(nagybetus)

['ALMA', 'KORTE', 'SZILVA', 'BARACK']
['ALMA', 'KORTE', 'SZILVA', 'BARACK']
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Az IF es a

# IF

listakifejezes

for szam in range(1, 21):

if szam % 3 == 0:

negyzetek.append(szam xx 2)

# Ugyanez list comprehension segitségével.

negyzetek = [szam %% 2 for szam in range(1l, 21) if szam % 3 ==

]

szinek = ["piros", "kék", "zdéld", "sarga"l

# IF

szavak = ["alma", "korte", "szilva", "dié", "ananasz"]

rovid_szavak = []

for szo 1n szavak:
if len(szo) <= 5:

rovid_szavak.append(szo)

# Ugyanez list comprehension segitségével.

rovid_szavak = [szo for szo in szavak if len(szo) <= 5]
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Karakterek keresese - paldaprogram

szoveg = "programozas Python nyelven"
keresett = "o"

darab = 0

for karakter in szoveq:
1f karakter != keresett:
continue
darab += 1

print(f'A(z) "{keresett}" karakter {darab} alkalommal fordul elé."')

A(z) "o" karakter 3 alkalommal fordul elod.
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Tobb feltétel alkalmazasa

# Tobb egymas utani feltétel: # Tobb egymds utani feltétel:
# minden feltételnek teljesiilnie kell. # minden feltételnek teljesilnie kell.

szamok = [5; 12, 18, 21, 24, 35, 42, 51, 601 szavak = [”a—l-ma”r ”AUt{ij “eper”; “GSZ”; "barack", "EDEF", "citrom"]
eredmeny = [szam for szam in szamok eredmeny = [szo for szo in szavak

if szam > 10 if len(szo) >= 5

if szam % 2 == 0 if szo[0].islower()

if szam < 50] if "a" in szol

print(eredmeny) print(eredmeny)

oorac
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Tobb dimenzios listak
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tensorl =[[1,2,4,3,4,3],[4,5,5, 6],[7,8,8, 9]
flatlist = []
# Kétdimenzios lista |, kilapitdsa” bedgyazott ciklusokkal.
for row in tensor1:
for element in row:
flatlist.append(element)
print(flatlist)

print("[")
for row in tensor1:

print(" ", row,)

print("]")

print(flatlist)

flatlist = []

# Kilapitds comprehensionnel:

elébb soronként, azon belll elemenként.

flatlist = [element for row in tensor1 for element in row]

print(flatlist)



Kategorizalas listakifejezessel

# Kategorizalas

['Paros', 'Paratlan', 'Péaros', 'Paratli 4/ 'Paros', 'Paratlan']
# Feltételes kifejezés (ternary): ha/egyébként logika egy sorban.

['Paros', 'Paratlan', 'Paros', 'Paratlan , 'Paros', 'Paratlan'l]
szamok = [8, 15, 22, 31, 46, 57]
kategoriak = []
for szam in szamok:
1f szam % 2 ==
kategoriak.append("Paros")
else:
kategoriak.append("Paratlan")

print(kategoriak)

kategoriak = ["Paros" if szam % 2 == @ else "Paratlan"

for szam in szamok]

print(kategoriak)
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Dict comprehension

Python ELTE IK

# Dict comprehension#

Lista (kulcs, érték) parokbdl szotar készitése.

| =[("Alma", 560), ("Korte", 790), ("Szilva", 990)]
d={kvfork, vinl}
print(d)

# set comprehension

# Halmaznal az ismétlédé elemek automatikusan kiesnek.
szamok =11,2,3,3,4,4,5,6,7,9,9, 8]

nums = {x for x in szamok}

print(nums)

# Generatoros 6sszegzés: itt nem szukséges koztes lista.
numbers = sum(i*2 for i in szamok)

print(hnumbers)




Koszonom a figyelmet!
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Tematika
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. EllenoOrzo teszt

. Hibakezelés, try - except blokkok,

kivételek

. Fliggvenyek: paraméter atadas,

pozicionalis- és kulcsszo-argumentumok

. Anonim és lambda fliggvények
. Beépitett fliggvények és modulok



A prezentaciohoz tartozo forraskodok

all ea indorder.py(pdf)
debug.py (pdf)

ea.py (pdf)
ea2026.py (pdf)

ex.py (pdf)
exceptionhandling.py (pdf)
n.py (pdf)

polinom.py (pdf)

test.py (pdf)

test2.py (pdf)

testz.py (pdf)

trac.py (pdf)

vol.py (pdf)
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kodok/all_ea_indorder.pdf
kodok/debug.pdf
kodok/ea.pdf
kodok/ea2026.pdf
kodok/ex.pdf
kodok/exceptionhandling.pdf
kodok/n.pdf
kodok/polinom.pdf
kodok/test.pdf
kodok/test2.pdf
kodok/testz.pdf
kodok/trac.pdf
kodok/vol.pdf

Kérdések

o Listamuveletek
o String miiveletek
e Ciklusok

o Fliggvény definici0o, paraméteratadas
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Hibakezelés

Hibak az adatokban és hibak a kdodban - a tesztelés kotelezo

o Adat hibak:
helyes kod, hibas adatbevitel

x = int(input(Input érték: ,))

Input érték: 120

| ValueError: invalid literal for int(): , 11'
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2. Hibakezelés
« Kodolasi hibak:
o hibakereses kodelemzéssel, debugger hasznalataval, Al
eszkozokkel - példa!

numbers = [10, 20, 30]

length = 25

value = numbers|[5] area = width x length

# IndexError: list index out of range

# NameError: name 'width' is not defined
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Tovabbi példak:

weight = float(input("Enter the package weight (kg): ")) Enter the package weight (kg): @

ValueError: Weight must be greater than zero.
if weight <= 0:

raise ValueError("Weight must be greater than zero.")

shipping_cost = weight % 2.5

print("Shipping cost:", shipping_cost)

month = int(input("Enter a month (1-12): ")) Enter a month (1-12): 15
ValueError: Invalid month.
1f month < 1 or month > 12:

raise ValueError("Invalid month.")

print("Selected month:", month)

for temperature in [12, 18, 25, 31, 16]: 12 Cold
if temperature >= 20: 18 Cold
print(temperature, "Warm") 25 Warm

else: 31 Warm

Python ELTE /K print(temperature, "Cold") 16 Cold




def average_speed():

price = 19.99
quantity = "4" distance = float(input("Enter the distance (km): "))

time = float(input("Enter the travel time (hours): "))
total = price *x quantity
speed = distance / time
print(total)

print("Average speed:", speed, "km/h")

# TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'float'
average_speed()

temperature = 22

message = " °C"

print(temperature + message)

# TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

Enter the distance (km): 120
Enter the travel time (hours): @

ZeroDivisionError: float division by zero
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Kivételezés: try - except blokkok

o Hiba esetén: 1.ledll a program 2. egy kivétel generalodik

« Hogyan kezeljiik a kivételeket:  try - except utasitas

try: Enter a file name: numbers.txt
filename = input("Enter a file name: ") First number: 125

file = open(filename, "r") Program finished.

line = int(file.readline())

print("First number:", line) Enter a file name: numbers.txt
First number: 125

file.close() Program finished.

except FileNotFoundError:

- " 4 . III .
print("The file does not exist!") Enter a file name: text.txt

The first line is not an integer!

except ValueError:

print("The first line is not an integer!") Program finished.

except Exception:

print("An unexpected error occurred!")

print("Program finished.")
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Kivételek - Exceptions
A Python3 63 beépitett kivételt definial, amelyek egy fa hierarchiaban vannak:

BaseException

! ! !

! ! }
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ZeroDivisionError (other arithmetic
errors)




Kivételek kivaltasa: a raise utasitas

A raise utasitas az adott kivételt (exception) gy fogja kivaltani, mintha az a szokasos (természetes) moédon
keletkezett volna:

def check_temperature(temp):

if temp < -50 or temp > 60: The number of items cannot be zero.

raise ValueError("Temperature is out of the valid range.") None
Program continues...
try:

check_temperature(120)

def atlag(osszeg, darab):
except ValueError:
_ _ try:
print("Invalid temperature value.")
return osszeg / darab
print("Program finished.")
except ZeroDivisionError:

) print("The number of items cannot be zero.")
Invalid temperature value.

Program finished. return None

print(atlag(150, 0))

print("Program continues...")
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A raise utasitas

def check_score(score): Invalid score!
if score < @ or score > 100: The exception has been handled.

print("Invalid score!") Program finished.

raise ValueError("Score must be between @ and 100.")
return "Score accepted."
try:
print(check_score(120))

except ValueError:
print("The exception has been handled.")

print("Program finished.")
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Beépitett kivételek

o ArithmeticError
Aritmetikai mUveletek altal okozott kivételek, mint a nullaval osztas vagy egy argumentum
érvénytelen tartomanya.

AssertionError
Az assert utasitas sikertelen.

AttributeError
Helytelen attribatumra val6 hivatkozas vagy értékadas.

BaseException
A legaltalanosabb kivétel, az except és except BaseException kifejezések egyenértékiiek.

IndexError
Nem talalhat6 egy index a sorozatban.

KeyError
Nem létezd dictionary kulcsra hivatkozunk.
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Beépitett kivételek

o KeyboardInterrupt

A felhasznal6 megszakitja a program végrehajtasat
NameFError

Nem meghatarozott lokalis vagy globalis név keresésekor.

SyntaxError
Az elemz0 szintaktikai hibat talalt.

TypeError
Beépitett operatornak vagy fliggvénynek helytelen tipust adunk at.

ValueError
Argumentum hiba esetén, melyet a TypeError nem tartalmaz, ha argumentumokként
érvénytelen adatokat adtunk meg.

ZeroDivisionError
Osztasnal vagy maradék (modulo) mtveletnél o masodik argumentum esetében.
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try:
file = open("report.txt", "r")

print(file.read())

student = {

"name": "Alice", except Exception as error:

print("Unable to open the file.")

age'': 21
print(error)

Unable to open the file.

try:
[Errno 2] No such file or directory: 'report.txt'

print(student["grade"])

except Exception as error:
print("An error occurred!")

print(error)

An error occurred!
'grade’
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try:
print("10" + 20)
except Exception as error:

print(error)

can only concatenate str (not "int") to str

Python ELTE IK

| def test(a, b=2, ¢):

print(a, b, ¢)

SyntaxError: non-default argument follows default
argument




AZ assert kifejeZéS Enter your age: 21

Access granted.

age = int(input("Enter your age: ")) Enter your age: 16

assert age >= 18, "You must be at least 18 years old." a2 LId S e G L D)

assert age >= 18, "You must be at least 18 years old."

print("Access granted.") AssertionError: You must be at least 18 years old.

while True: Enter your age: 15
age = int(input("Enter your age: ")) The age must be at least 18.

try: Enter your age: 17
assert age >= 18 The age must be at least 18.
break
Enter your age: 20
except AssertionError: Access granted.
print("The age must be at least 18.")
numbers = [8, 15, 21, 34]
print("Access granted.")

index = int(input("Enter an index: "))

assert @ <= index < len(numbers), "Index is out of range."
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print (numbers[index])



A yield kulcsszot generator fiiggvényekben hasznaljuk

« A normal fiiggvényeknél a return egyszeri értéket ad vissza és megszakitja a fliggvény futasat

« Avyield visszaad egy értéket és nem fejezi be a fliggvény végrehajtasat

def read_logs(): INFO: Server started
logs = WARNING: High memory usage
"INFO: Server started”, ERROR: Database connection failed
"WARNING: High memory usage", INFO: Server stopped
"ERROR: Database connection failed",

"INFO: Server stopped"

def sensor_values():

entry in logs:
. 9 value = 20

yield entry

while value <= 30:

for log in read logs():
L =5 yield value

rint(loqg)
P J value += 2

for temperature in sensor_values():
print(f"{temperature} °C")
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Yield

def fibonacci(limit):
a, b=290, 1

while a <= limit:
yield a
a, b=Db, a+b

for number in fibonacci(50):

print(number)

Python ELTE IK

def read_lines(filename):

with open(filename, "r") as file:

for line in file:
yield line.strip()

for line in read_lines("data.txt"):

print(line)

Processing page
Processing page
Processing page
Processing page
Processing page




Fiiggvények: paraméter atadas

Fiiggvény meghivasakor az aktualis paramétert, ha az valtozo, értékadasban felelteti meg a formalis paraméternek, mint
lokalis valtozonak.

Inside function: 20000.0

def apply_discount(price, percent):
Qutside function: 25000

price = price * (1 - percent / 100)

print("Inside function:", price)

product_price = 25000

def add_product(products):
apply_discount(product_price, 20) products = products + ["Monitor"]

print("Inside function:", products)
print("Qutside function:", product_price)

inventory = ["Keyboard", "Mouse', "Laptop"]
add_product(inventory)

print("Outside function:", inventory)

Inside function: ['Keyboard', 'Mouse', 'Laptop', 'Monitor']
Outside function: ['Keyboard', 'Mouse', 'Laptop', 'Monitor']
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*args - valtoz6 szamu pozicionalis argumentum
o A * operator azt jelzi, hogy a fliggvény tetszdleges szamu pozicionalis paramétert képes fogadni.

« Az atadott értékek a fliggvényen beliil egy tuple (rendezett, nem moddosithat6é adatszerkezet)
formajaban érhetdk el.

« Ennek segitségével nem sziikséges el6re meghatarozni a paraméterek pontos szamat.
**kwargs - valtoz6 szamu kulcsszé-argumentum

o A ** operatorral olyan fliggvény irhat6, amely tetsz6leges szamu névvel ellatott (kulcsszavas)
argumentumot fogad.

o Az argumentumok kulcs-érték parokként keriilnek atadasra.

o A fliggvényen beliil a **kwargs egy szotarként (dict) tarolja ezeket az adatokat: a kulcsok az
argumentumok nevei, az értékek pedig a hozzajuk tartozé értékek.

o Ez a megoldas kiilondsen hasznos, ha a paraméterek kore el6re nem ismert vagy rugalmasan
szeretnénk kezelni azokat.
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Pozicionalis (*args) és kulcsszo-argumentumok
(**kwargs)

def log_event(event, xmessages, xkxmetadata):
print(f"Event: {event}")

print("Messages:", messages)

def register_product(product_name, *xprices, xxdetails):
print(f"Product: {product_name}")
print("Available prices:", prices)

. L . , print("Metadata:", metadata)
print("Additional details:", details)

log_event(
register_product( " 0OGIN"

"Laptop", "User authenticated",

899, 949, 999, ""Session created",
brand="Lenovo", user="alice",

ram="16 GB", ip="192.168.1.15",
storage="512 GB SSD" status="success"

Product: Laptop Event: LOGIN
Available prices: (899, 949, 999) Messages: ('User authenticated', 'Session created')

ip': '192.168.1.15', 'status': 'success'}

Additional details: {'brand': 'Lenovo', 'ram': '16 GB', 'storage': '512 GB SSD Metadata: {'user': ‘alice’,
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Pozicionalis (*args) és kulcsszo-argumentumok (**kwargs)

def total(xargs): def profile(xxkwargs):

return sum(args . .
(args) for key, value in kwargs.items():

orint(total(1, 2, 3)) print(f"{key.capitalize()}: {valuel}")

print(total(5, 10, 15, 20)) profile(name="Alice", age=30, city="London")

Name: Alice
Age: 30
City: London
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4. Anonim és lambda fiiggvények

lambda argument1, argumentz2, ... : kifejezés
« A lambda kulcsszoval egy anonim (névtelen) fiiggvényt definialunk
« Az argumentumok a fliggvény bemeneti paraméterei

o A kettGspont utani kifejezés a fiiggvény visszatérési értéke lesz

« A lambda fliggvényekben nincs return, hanem automatikusan
visszatérnek a kifejezés kiértékelt eredményével

2 kk 5 # 32

pow(2, 5) # 32

| sumi1 = lambdaa,b:a+ b print((lambda a, b: a + b)(2,5)) power= lambda x, k: x **k

- print(sumi(2, 5)) - print(power(2, 5))

Python ELTE /K Megj.: A () sziikséges a lambda fv-hez



lambda argumenti, argumentz2, ... : kifejezés

# Celsius - Fahrenheit # AFA hozzdadasa (27%)
print((lambda c: ¢ * 9 / 5 + 32)(25)) print((lambda price: price x 1.27)(10000))
il U5 # 12700.0

# Téglalap kerillete
print((lambda width, height: 2 % (width + height))(8, 5)) # Kedvezmény levondsa (15%)

# 26 print((lambda price: price * 0.85)(8000))
# 6800.0

# Atlag szamitasa

print((lambda x, y, z: (x +y + z) / 3)(12, 18, 24))
# 18.0 # Masodpercek - percek

print((lambda seconds: seconds / 60)(450))

# 7.5
# Legnagyobb szam kivalasztasa
print((lambda a, b: a if a > b else b)(17, 29))

# 29 . rd '
# Pozitiv vagy negativ?

print((lambda x: "Positive" if x >= 0 else '"Negative")(-8))

# Kor terilete # Negative
print((lambda r: 3.14159 x r *xx 2)(4))
# 50.26544

# Téglalap terllete
print((lambda width, height: width * height) (9, 6))
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Tovabbi példak:

def evaluate_function(values, function):
for x in values:

print('f(', x, ') ="', function(x), sep='")

evaluate_function(
[x for x in range(-3, 3)1,
lambda x: 2 * xkk3 - x + 1

def evaluate_ function(values, function):
for x 1in values:

print('h(', x, , function(x), sep="")

evaluate_function(
[x for x in range(-2, 5)1,
lambda x: x*k%2 + 2 % x — 3
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A lambda alkalmazasa magasabb rendi fiiggvényekben

A map fluggvény: egy fuggvenyt alkalmaz minden elemre egy iteralhato
objektumban:

temperatures = [0, 10, 20, 30, 40] [32.0, 50.0, 68.0, 86.0, 104.0]

fahrenheit = list(map(lambda c: ¢ * 9 / 5 + 32, temperatures))

print(fahrenheit)

A filter figgvény: lambda fliggvényt hasznal arra, hogy kivalassza azokat
az elemeket, amelyek egy adott feltételnek megfelelnek:

ages = [12, 17, 18, 21, 15, 30, 42] [18, 21, 30, 42]

adults = list(filter(lambda age: age >= 18, ages))

print(adults)
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A lambda alkalmazasa magasabb rendi fiiggvényekben

cities = ["london", "paris", "rome", "berlin"]
capitalized = list(map(lambda city: city.capitalize(), cities))

_ _ _ ['London', 'Paris', 'Rome', 'Berlin']
print(capitalized)

words = ["apple", "kiwi'", "banana", '"fig", "orange"]

short_words = list(filter(lambda word: len(word) <= 4, words))

['kiwi', 'fig']

print(short_words)
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Beépitett fuggvények

A beépitett fiiggvények (built-in functions) a Python nyelv alapértelmezett eszkozkészletének részét
képezik. Ezek a fliggveények kiilonboz06 feladatok elvégzésére hasznalhatok anelkiil, hogy tovabbi
modulokat vagy konyvtarakat kellene importalni. A leggyakrabban hasznalt beépitett fiiggvények az
alabbi csoportokba sorolhatok:

* Matematikai fiiggvények: abs(), round(), min(), max(), sum()

* Tipuskezelo fiiggvények: type(), int(), str(), bool(), float(), list(), dict()

* Iteraciot tamogato fiiggvények: range(), map(), filter(), zip(), sorted(), reversed(), enumerate()
* Bemenet—kimenet és fajlkezelés: input(), print(), open()

* Funkcionalis programozashoz kapcsolodo fiiggvények: lambda, eval(), exec()

* Kivételkezeléshez hasznalhato utasitasok: raise, assert

* Objektumok vizsgalatara és kezelésére szolgalo fiiggvények: dir(), vars(), 1d(), classmethod(),
staticmethod()

* A Python kornyezetben elerhetd 0sszes beépitett fliggvény €s objektum megtekintheto a
dir(__ builtins ) fliggvényhivassal. A beépitett elemek tartalma kozvetlentil is kiirathato peldaul a
print(__ builtins ) utasitassal.
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Beépitett modulok

o A beépitett modulokat a Python-telepités tartalmazza, hasznalatukhoz nincs sziikség
kiilon telepitésre, csak importalni kell 6ket a programba.
o Importalas:
e import modul_név: A teljes modult importalja.
o import modul_név as alias: Alias nevet ad a modulnak.
e from modul_név import elem_név: Csak egyes elemeket importal a modulbol.
e from modul_név import *: Minden elemet importal a modulbdl.
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N¢hany fontos beepitett modul kategoriak szerint:

 Matematikai és statisztikai: math, cmath, random, statistics
« Datum és idokezelés: datetime, time, calendar

« Szovegfeldolgozas: re, string, textwrap, unicodedata

* F3jl- és mappakezelés: os, os.path, pathlib, shutil, tempfile
 Fajlformatumok kezelése: json, csv, pickle, xml

« Rendszerszintl : sys, platform, subprocess, logging

» Hal6zatkezelési: socket, http.client, urllib, ssl, ftplib
 Adatstrukturak és algoritmusok: collections, array

* Titkositas és hash-elés: hashlib, secrets

» TObbszalu és parhuzamos programozas: threading, multiprocessing
» Tesztelési és hibakezelési: unittest, doctest

» Adatbaziskezelés: sqlite3, dom, csv

* GUI és felhasznaldi feluletek: tkinter
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Package (csomag) — modul — fuggveny hierarchia

A fiiggvény egy onall6, Gjrafelhasznalhatd kddrészlet, amely egy meghatarozott feladatot hajt végre.

Bemeneti adatokat (paramétereket) fogadhat, majd eredményt adhat vissza. A fliggvények segitségével a
program kénnyebben attekinthetévé és karbantarthatova valik.

def circle_area(radius):

return 3.14159 % radius xx 2

print(circle_area(5))
Modul (Module)

« A modul egy Python fajl (.py), amely fiiggvényeket, valtozokat, osztalyokat vagy egyéb Python-kodot

tartalmaz. A modulok célja a kapcsol6do funkciok egy helyen torténé osszegytijtése és mas programokban
valo felhasznalasa.

import math

print(math.sqrt(64))
Csomag (Package) print(math.factorial(5))

o« A csomag olyan konyvtar, amely tobb modult - és akar tovabbi csomagokat (alcsomagokat) - foglal

magaba. A package-ek segitségével a nagyobb projektek logikusan szervezhetdk, és a kod konnyebben
Gjrafelhasznalhaté.

from urllib import request

Python ELTE /K response = request.urlopen("https://example.com")




A Python package-ek

A Python Package Index (PyPI) a Python hivatalos online csomagtara, ahonnan a legttbb kiilsé
konyvtar és csomag telepithetd. Tobb tizezer nyilt forraskdéda csomagot tartalmaz, amelyek
szamos teriileten — példaul webfejlesztésben, adatelemzésben, mesterséges intelligenciaban
vagy automatizalasi feladatokban - nyajtanak kész megoldasokat a fejleszt6k szamara.

« Package install?
A Pythonban a legelterjedtebb eszkoz a package-ek telepitéséhez a pip/pip3 nevd
csomagkezeldk.
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P /1 / # Befektetések végosszegének szamitdsa lambda flggvényekkel
®
éldak:

alaptoke = 100000
3_szazalek lambda osszeg: osszeg * 1.03
5_szazalek lambda osszeg: osszeg * 1.05

8_szazalek lambda osszeg: osszeg *x 1.08

egyszeru_kamat = lambda osszeg, ev, kamat: osszeg * (1 + kamat * ev)
kamatos_kamat = lambda osszeg, ev, kamat: osszeg * (1 + kamat) ** ev

evek = range(1, 6) 3 llooc

ertek_3 [round(3_szazalek(alaptoke), _ in evek]
ertek_5 [round(5_szazalek(alaptoke), _in evek]

ertek 8 [round(8_szazalek(alaptoke), _in evek]

egyszeru = [
round(egyszeru_kamat(alaptoke, ev,
for ev in evek

kamatos = [
round(kamatos_kamat(alaptoke, ev, 0.06), 2)
for ev in evek

print{("3% annual growth:", ertek_3)
print("5% annual growth:", ertek_5)
print("8% annual growth:", ertek_8)
print("Simple interest (6%):", egyszeru)
print("Compound interest (6%):", kamatos)
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Osszegzés

o Bemutattuk a hibakezelést, a try - except blokkok hasznalatat és a kivételeket

o Elemeztiik a fiiggvény paraméter atadast, és hasznaltunk pozicionalis és kulcsszé
fliggvényargumentumokat

Készitettiink lambda fliggvényeket

Attekintettiik a beépitett fiiggvények és modulok tarhazat

Bevezettiik a package fogalmat

Bemutattunk néhany példa programot
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus - 5. el0adas

Targyfelelds: Dr. Tejfel Mdaté

Eléado: Dr. Kiraly Roland
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Tematika 1. Bevezetés az objektumorientélt

programozas vildgaba
2. Osztalyok és objektumok alapjai
3. Konstruktorok és destruktorok

4. Osztalyattributumok és
metddusok

5. Oroklédés alapjai
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A prezentacidhoz tartozo6 forraskodok

ea5.pdf(pdf dllomany megnyitdsa)

eaS.py (py allomany megnyitésa)

eab.zip (tartalom letoltése)
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codes/ea5.pdf
codes/ea5.py
codes/ea5.py
codes/ea5.py
allomany.zip

Bevezetés az Objektumorientalt programozasba

Mi az objektumorientalt programozas?

Az objektumorientalt programozas (OOP) olyan programozasi szeml¢let, amelyben a
program egymassal egyiittmiikodo objektumokbol épiil fel. Célja az atlathatobb,
konnyebben bovitheto €s jrahasznosithato kod keszitese.

Az OOP negy alapelve:

‘Egységbezaras (Encapsulation): Az adatok ¢s a hozzajuk tartozo miiveletek egy
osztalyba szervezese.

*Absztrakcio (Abstraction): Csak a sziikséges funkciok megjelenitése, a részletek
elrejtése.

*Oroklédés (Inheritance): Meglévé osztalyok tulajdonsagainak és metodusainak
atvétele, bovitése.

*Polimorfizmus (Polymorphism): Azonos metodusnev eltéré mukodése kiillonb6zd
objektumok esetén.
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Bevezetés az Objektumorientalt programozasba

Az objektumorientdlt programozads (Object-Oriented Programming,
OOP) olyan programozéasi szemlélet, amelyben a program egyméassal
egyluttmikodd objektumokbdl épul fel. Az objektumok adatokat
(attribdtumokat) és az azokhoz tartozd mdulveleteket (metddusokat)
egyetlen egységben kezelik.

« Az OOP célja, hogy a programok attekinthetébbek, konnyebben
karbantarthatdk és egyszerlibben bévitheték legyenek. Mikodésének
alapjat négy 16 elv alkotja: egységbezaras (encapsulation), absztrakcié
(abstraction), oroklédés (inheritance) és polimorfizmus
(polymorphism).
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Az OOP elOnyei:

1. Modularitas: A program kisebb, onallé osztédlyokra bonthatd, amelyek
kilon-kilon is konnyen fejlesztheték és moédosithatdk.

2. Ujrahasznosithatésag: Az elkészitett osztalyok és objektumok mas

3. projektekben vagy a program tobb részében is felhasznéalhatdk.
Karbantarthatésag: A 6l felépitett osztdlyszerkezet megkonnyiti a
program bdvitését, javitasat és tovabbfejlesztését.

4.Rugalmas tervezés: Az 6roklédés és a polimorfizmus segitségével U
funkcionalitds adhaté a programhoz anélkil, hogy a meglévé kédot
jelentésen mddositani kellene.
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A class miikodése - type

Gyakorlati példak, forraskdd elemzés!
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Egysegbezaras (Encapsulation)

class Warehouse:

def __init_ (self, quantity):

self.__quantity = quantity # privat attriblGtum

add_items(self, amount):
self.__quantity += amount

remove_items(self, amount):
if amount <= self.__quantity:

self.__quantity —= amount
else:

print("Not enough items in stock.")

show_quantity(self):
print("Current stock:", self.__quantity)
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Az egységbezaras (encapsulation) soran az
objektum adatai €s a rajtuk vegzett miiveletek egy
osztalyba kertilnek. A bels6 adatok kozvetlen
modositasa korlatozhato, igy az objektum
allapota biztonsagosan kezelheto.

P¢ldaul a Warehouse osztalyban a raktar aktualis
keszlete egy privat attribltumban (_ quantity)
tarolhato.

A készletet csak az add_items() €s

remove items() metodusokon keresztiil lehet
modositani, mig a show quantity() metodus
megjeleniti az aktualis készletet.

A quantity attributum kiviilrol kozvetleniil nem
¢rhetd el, ami megakadalyozza a véletlen vagy
szabalytalan modositasokat.




Az absztrakcio (Abstraction)

Absztrakcié (Abstraction): Az absztrakcio lényege, hogy az objektum csak
a hasznalathoz sziikséges funkcidkat teszi elérhetévé, mikozben a belsé
mUikodés részletei rejtve maradnak. Ez egyszerlibbé és atlathatdbba teszi a
programok hasznalatat.

Adatbazis-kezelés: Egy SQL-lekérdezést (SELECT) futtatunk anélkil, hogy
ismernénk az adatbazismotor belsé mikodését vagy az adatok fizikai
tarolasat.

Felhdalapu tarhely: Egy fijlt feltoltink egy felhészolgaltatasba, de nem kell
tudnunk, hogy melyik szerveren vagy milyen médon taroljak azt.
Titkositasi konyvtar: Egy figgvénnyel titkositunk adatokat, mikozben a
hasznalt kriptografiai algoritmus részleteit nem kell ismernink.
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Az oroklodés (Inheritance)

class Employee:

def __init__ (self, name):
self.name = name

calculate_salary(self):
return "Salary calculation"

class FullTimeEmployee(Employee):

def calculate_salary(self):
return f"{self.name}: Monthly salary"

class HourlyEmployee(Employee):

def calculate_salary(self):
return f"{self.name}: Hourly wage"
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Az oroklédés (Inheritance) lehetbvé
teszi, hogy egy Uj osztaly atvegye egy
meglévé osztaly tulajdonsagait és
metddusait, majd szikség szerint
kibSvitse vagy modositsa azokat.

A példaban a FullTimeEmployee és az
HourlyEmployee osztadly az Employee
osztalybodl szarmazik, de mindkettd sajat
maodon valdsitja meg a calculate_salary()
metddust.

Ez egyben a polimorfizmus
(Polymorphism) példaja is: ugyanaz a
metddusnév kiilonb6z6 osztalyokban
eltéré mikodést valdsit meg.




A polimorfizmus (Polymorphism)

class Notification:

def send(self):
pass

class EmailNotification(Notification):

def send(self):

return "Sending notification via e-mail."

class SmsNotification(Notification):

def send(self):

return "Sending notification via SMS."
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A polimorfizmus (Polymorphism) azt jelenti,
hogy azonos nevii metodus kiillonbozo
osztalyokban eltér6 miukodést valosithat meg.
Ennek koszonhetden ugyanaz a metodushivas

az objektum tipusatdl fiiggden mas eredményt
ad.

A p¢ldaban az EmailNotification ¢s az
SmsNotification osztaly a Notification
alaposztalybol szarmazik, és mindketto sajat
modon valositja meg a send() metodust. Ez
lehetdve teszi, hogy kiillonboz0 €rtesitesi
tipusokat egységes feliileten kezeljlink.




Osztalyok es Objektumok

class Sensor: # class definition

def init (self, sensor_id):

self.sensor_id = sensor_id

temperature_sensor = Sensor("T-101")

print(temperature_sensor.sensor_id)
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# object creation

Az osztaly (class) egy sablon, amely
meghatarozza, hogy egy objektum milyen
adatokat (attribUtumokat) és miveleteket
(metddusokat) tartalmazhat. Az objektum
(instance) az osztdly egy konkrét
példanya, amely sajat adatokkal
rendelkezik.

A példaban a Sensor osztaly egy
érzékel&t ir le, mig a temperature_sensor
ennek egy példanya, amelynek
azonositdja "T-101".




Osztalyok es Objektumok

Az osztalyok ¢s az objektumok: | class Car-

* A program szerkezetét hatarozzak def init (self, brand, model):
meg, az adatok €s a funkciok logikus, | selfbrand = brand
szervezett formaban vald kezelését. '

self. model = model
def start(self):
print(f”A(z) {self.brand} {self.model}elindult.”)

* Az osztaly az adatok (attributumok)
¢s az ezekkel kapcsolatos miiveletek
(metddusok) mintaja.

* Az objektum egy konkrét példany,

amely az osztaly alapjan jon 1étre. ) . i o
Az osztalyban defimaltunk két attributumot, a

Példa: egy autot reprezentalo osztaly.  brand és model valtozokat, amelyek az autod
Tulajdonsagok lehetnek a marka, a model, és  tulajdonsagait taroljak.

metodusok lehetnek az inditas és a gyorsitas. Az start metodus az auto elinditasat szimulalja.
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Osztalyok es Objektumok

Az objektum az osztaly alapjan
létrehozott konkret példany, amely
az osztaly Osszes attributumat ¢&s
metodusat tartalmazza, de ezek
egyedi ertékekkel rendelkeznek.

- carl = Car("Toyota", "Corolla")

car2 = Car("Ford", "Focus")
cari.start() # Eredmény: A(z) Toyota Corolla elindul.
~ car2.start() # Eredmény: A(z) Ford Focus elindul.

Példa folytatasa: Létrehozhatunk Az carl és car2 objekmok az Autd osztaly
tobb  autot  ugyanabbol = az  példinyai,  mindkettd  sajat  értékekkel

osztalybol, mindegyik sajat  rendelkezik a brand és model attributumokban.
markaval ¢€s tipussal.
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Az osztaly definici6 szintaxisa:

class Product:

def __init_ (self, product_id, price): # constructor

self.product_id = product_id # attribute
self.price = price # attribute

get_price(self): # method
return f"Price: ${self.price:.2f}"

 osztaly (class) — Product konstruktor (constructor) —  init () attributumok
(attributes) — product id, price metodus (method) — get price()
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Osztalyok

class Book:
def init (self, title, author):
self.title = title
self.author = author
def book_info(self):

return {"Title: {self.title}, Author:{self.author}"
book1 = Book("Egri csillagok"”, "Gardonyi Géza")
print(booki.book_info())
print(book2.book_info())

# Cim: Egri csillagok, Szerzd: Gardonyi Géza
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Az osztalyok és objektumok elOnyei

e Modularis felépités: Az osztalyok segitsegevel a program ol
elkiilonithetd részekre bonthatdo, ami atlathatobb kodszerkezetet
eredmenyez.

e Kod ujrafelhasznalasa: Az egyszer elkészitett osztalyok tobb
projektben vagy a program kiilonboz0 reszeiben 1s felhasznalhatok.

e Konnyebb karbantartas: Az osztalyok modositasa vagy bovitese
altalaban csak egy helyen 1genyel valtoztatast, igy a program
fejlesztese egyszertibb €s biztonsagosabb.
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Konstruktorok és destruktorok

 Konstruktorok: Az 1mit () metddus szerepe az objektum
inicializalasaban.

* Destruktorok: Az del () metodus hasznalata és a Python
memoriakezelése (destruktor ritka hasznalata).

class Logger:

def __init__ (self, log_file):

self.log_file = log_file

def del (self):
print(f"Closing log file: {self.log_file}")
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Konstruktorok — Az objektumok inicializalasa

o Specialis metodus.
o Automatikusan lefut egy Gj objektum létrehozasakor.

o« Az objektum kezdGallapotanak meghatarozasara szolgal: beallitja az
objektumhoz tartozo6 attributumokat (valtozokat).

o A konstruktor neve mindig _ init_ , amelyet az osztaly definicidja soran

hozunk létre.

o« Az __init_ metddus paramétereit az objektum létrehozasakor adhatjuk at.

o A self paraméter mindig az aktualis objektumra utal.
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Objektum létrehozasa:

1. Self paraméter: A self paraméter a konstruktorban és minden mas osztalymetédusban
mindig az aktualis objektumra utal, amit éppen létrehozunk. Ezen keresztiil fériink
hozza az objektum attribGtumaihoz és metodusaihoz.

2. Paraméterek atadasa: Az _ init  met6dus tovabbi paramétereket is elfogadhat,
amelyeket az objektum létrehozasakor adunk at, és ezekkel allitjuk be az objektum
attributumait.

3. AttribGtumok inicializalasa: A konstruktor f6 feladata az, hogy az objektum
attribGtumait inicializalja, azaz beallitsa a kezdeti értékeket.
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/ /
I e a serverl Server("web@1", "192.168.1.10")

server?2 Server("dbe1", "192.168.1.20")

print(serverl.status())

# Output: web®l1l is available at 192.168.1.10.
class Employee:

print(server2.status())
def __init_ (self, employee_id, department): # Output: db@l is available at 192.168.1.20.
self.employee_id = employee_id # Employee identifier
self.department = department # Department

info(self):
return f"Employee {self.employee_id} works in {self.department}."

class Server:

def __init__ (self, hostname, ip_address):
self.hostname = hostname # Server name
self.ip_address = ip_address # IP address

status(self):
return f'"{self.hostname} is available at {self.ip_address}."
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Destruktorok - Az objektumok megsziintetése

A destruktor metodus egy objektum megsziintetését és a memoria
felszabaditasat eredményezi. A destruktor neve __del_ .
A destruktor akkor hasznos, ha valamilyen eréforrast (fajlokat, hal6zati
kapcsolatokat) kell felszabaditani vagy bezarni, amikor egy objektum mar
nincs hasznalatban.
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Példa destruktorra: egy Fajl osztaly fajlkezelésre

| class File:
def _init_ (self, filename):
self.filename = filename

self.file = open(filename, 'w")

print(f,A(z){self.filename} fajl megnyitva irasra")

def write(self, tex):
self.file.write(text)
def del (self):

self.file.close()

print(f,A(z) {self.filename} f4jl lezarva.")
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Itt a _del destruktorban beallitottuk,
hogy amikor a fajl objektum megszinik
(példaul a program vegeztével), a fajl
automatikusan lezarasra keruljon.




Objektum létrehozasa és megsziintetése:

file = File("example.txt")

' file.write(,Ez egy példa széveg.\n")

Amikor a program befejezddik, a fajl objektum megsziinik, és a destruktor automatikusan bezarja a fajlt.

A destruktor jellemzai:

1. Erdforraskezelés: Altalaban az erdforrasok felszabaditasira vagy tisztitasi feladatok elvégzésére
szolgalnak.

2. Automatikus lefutas: akkor, amikor az objektumot a Python memoriakezelGje megsemmisiti,
altalaban akkor, amikor mar nincs tobb hivatkozas az adott objektumra.

3. Korlatozott hasznalat: ritkdan kell explicit modon hasznalni, mivel a Python automatikus
szemétgyijtési mechanizmusa (garbage collection) magatol kezeli az objektumok torlését.
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Példa konstruktorokra és destruktorokra - BankAccount osztaly:

class BankAccount:

def __init_ (self, owner, initial_balance):
self.owner = owner
self.balance = initial_balance
print(f"Account for {self.owner} opened with a balance of ${self.balance}.")

deposit(self, amount):
self.balance += amount
print(f"${amount} deposited. New balance: ${self.balance}.")

def withdraw(self, amount):
if amount > self.balance:
print("Insufficient funds.')
else:
self.balance —= amount
print(f"${amount} withdrawn. New balance: ${self.balance}.")

class BankAccount:

def init (self, owner, initial balance):
self.owner = owner
self.balance = initial_balance
print(f"Bank account created for {self.owner}. Initial balance: ${self.balan

deposit(self, amount):
self.balance += amount
print(f"Deposit successful. Cur J/f.balance: ${self.balance}.")
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def withdraw(self, amount):



Példa konstruktorokra és destruktorokra - BankAccount osztaly:

def _del (self):

print(f"Account belonging to {self.owner} has been closed.")

account = BankAccount("Anna", 100000)
# Output: Bank account created for Anna. Initial balance: $100000.

account.deposit(30000)
# Output: Deposit successful. Current balance: $130000.

account.withdraw(5000)
# Output: Withdrawal successful. Current balance: $125000.

# When the program terminates (or the object is destroyed),

# the destructor is called:
# Output: Account belonging to Anna has been closed.
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Osszefoglalva a konstruktorok és destruktorok kézotti
kiilonbségeket

1. Konstruktor:

« Az objektum létrehozasakor fut le.

o Az objektum attribitumainak inicializalasara szolgal.
« Pythonban a neve mindig _ init

2. Destruktor:

e Az objektum megsziinésekor fut le.

o Az erbforrasok felszabaditasara vagy mas tisztitasi feladatok elvégzésére szolgal.
o Pythonban a neve mindig _ del .
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Osztalyattributumok és metodusok

Attribatumok:
Objektum szint( attribatumok - osztalyszintd attribGtumok
e Metédusok:
Objektumspecifikus metdédusok - osztalyszinti metédusok (statikus metddusok)

e Kéd példa:

class Circle:
pi=3.1416
def __init_ (self, radius):
self.radius = radius
def area(self):

return Circle.pi * (self.radius ** 2)
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Osztalyattributumok és metodusok

Az osztalyok és objektumok attributumokkal ¢s metodusokkal rendelkeznek.
Az attributumok az objektum allapotat, a metddusok pedig annak mikodeset irjak
le.

Az osztalyattributumok az osztalyhoz tartoznak, ezert az osztaly 0sszes példanya
kozosen hasznalja ugyanazt az ertéket. Ezeket az osztaly torzsében defimaljuk,

nem az __ 1nit () konstruktorban.

Példa: egy Circle osztaly PI attributuma minden kor esetén azonos, mig a radius
objektumattribiutum, ezért minden peldany sajat sugarértekkel rendelkezhet.
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Objektum létrehozasa és az attribatumok hasznalata:

class Circle: circle1 = Circle(5)
pi = 3.1416 # Osztalyattributum | circle2 = Circle(10)

def __init__(self, radius): Bl print(f" Az elsé kor terilete: {circle1.area()}")

' self.radius = radius # Objektum attribdtum | # Eredmény: 78.54
- def area(self): print(f" A masodik kor tertlete: {circle2.area()}")
return Circle.pi * (self.radius ** 2) B #Eredmény: 314.16

Mindkét kor esetében a pi €rteke ugyanaz, de a sugar ¢rt€ke eltero az egyes
objektumokban, ami kiillonbozo tertileteket eredmenyez.
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Objektum attribatumok

o Azok avaltozdk, amelyek minden egyes
objektumhoz egyedileg tartoznak.

o Az objektum allapotat irjak le.

o Minden objektumnak sajat, fiiggetlen
attribGtuma van ezekbdl az értékekbdl.

o Példa: a sugar objektum attribatum,
minden kor objektumnal egyedi értéke
van.

o Példa: a Computer osztalyban a marka és
a tipus objektum attribatumok:
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class Computer:
def __init_ (self, manufacturer, model):
self.manufacturer = manufacturer # Object attribute

self.model = model # Object attribute

description(self):
return f"This is a {self.manufacturer} {self.model}."

computerl = Computer("Dell", "XPS 15")

computer?2 Computer("Lenovo", "ThinkPad X1'")

print(computerl.description())
# Output: This is a Dell XPS 15.

print(computer2.description())
# Output: This is a Lenovo ThinkPad X1.




Osztalymetodusok és objektummetodusok

Az objektummetodusok az egyes
objektumokra vonatkoznak, mig az
osztalymetdédusok magara az

class Rectangle:

osztalyra és annak dsszes példanyara def _init (self, length, width):

vonatkoznak. self.length = length
self.width = width

Az objektummetédusok az def area(self):

osztalyban definialt funkciok, | return selflength * self. width

amelyek egy adott objektum def perimeter(self):
attribatumaihoz férnek hozza, és az | return 2 * (selflength + self.width)
objektum attribatumainak kezelésére

és miiveletek végrehajtasara
hasznaljuk.
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Osztalymetodusok és objektummetodusok

A teriilet és a kertilet objektum-metddusok, a téglalap adott példanyara vonatkoz6 szamitasokat
végeznek.

Az objektummetddusok a self segitségével férnek hozza az objektum attribatumaihoz.

rectangle1 = Rectangle(2, 3)

| print(f" Az els6 téglalap tertilete: {rectanglei.area()}")
# Fredmény: 6

| print(f" Az els6 téglalap kertilete{rectanglei.perimeter()}") #
Eredmény: 10
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Osztalymetodusok és objektummetodusok

class Person:

count = @ # Class attribute

def init_ (self, name):

self.name = name

Person.count += 1 # Increment the class attribute
@classmethod
def display_count(cls):

return f"Number of people: {cls.count}"

personl Person("Anna")

person2 = Person("John")
print(Person.display_count())

# Qutput: Number of people: 2
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Az osztalymetédusok kozvetleniil az osztalyra
vonatkoznak, nem az osztaly példanyaira. Ezeket a
@classmethod dekoratorral jeloljik. Az els6
paraméteriik a cls, amely magara az osztalyra
mutat, nem egy konkrét objektumra.

Példa osztalymetodusra: egy Person osztaly,
amelyben nyomon kovetjiik, hogy hany személyt
yLhoztunk létre”.




Statikus metdédusok

A statikus metodusok olyan
metodusok, amelyek sem az osztalyhoz,
sem az objektumhoz nem kapcsolédnak
kozvetlenil. Ezeket a (@staticmethod

dekoratorral  jeldljik, és  nincs
sziikségiitk sem self, sem cls
paraméterre.

Altaldban olyan funkciok végrehajtisara
hasznaljuk Gket, amelyek nem fiiggenek
sem az osztaly allapotatél, sem az
objektum attribatumaitol.
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Példa statikus metodusra:

class Math:

@staticmethod
def sum(a, b):

returna+ b

print(Math.sum(s, 10)) # Fredmény: 15

A statikus metodusokat kozvetleniil az
osztalyon keresztiil hivjuk meg, anélkiil,
hogy létrehoznank egy objektumot.




Osszefoglalas:

e Osztalyattributum: Az osztalyhoz tartozo valtozo, amelyet az osztaly 0sszes
p¢ldanya kozosen hasznal.

e Objektumattributum: Az egyes objektumok sajat adatait tarolo valtozo, amely
minden példanynal elterd lehet.

e Objektummetodus: Olyan metodus, amely az adott objektum attributumaival
dolgozik, €s azok allapotat 1s modosithatja.

o Osztalymetodus: Az osztalyhoz tartozo metddus, amely az osztalyszintii
adatokat kezeli, ¢s nem egy konkrét objektumhoz kapcsolodik.

e Statikus metodus: Az osztalyhoz tartozo segedfiiggvény, amely nem hasznal
sem objektum-, sem osztalyszintii adatokat.
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Az oroklodés alapjai

| class Animal:

def init (self, name):
self.name = name
def speak(self):
pass
| class Dog(Animal):
def speak(self):

return f"{self.name} mondja Woof-woof!"
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Oroklédés fogalma: Egy osztaly
hogyan 6rokolheti egy masik osztaly
attribGtumait és metddusait.
Hasznalat Pythonban:
o SziilGosztaly és gyermekosztaly
kapcsolata.
Kad példa:




Az 0roklodés mechanizmusa:

* Az oroklodés (inheritance) lehetdve teszi, hogy egy 0y osztaly egy
meglevo osztalyra eptiljon.
* A gyermekosztaly automatikusan atveszi a  sziil0osztaly

attributumait ¢s metodusait, amelyeket sziikség szerint kiboOvithet
vagy feliilirhat.
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Sziil0osztaly és gyermekosztaly

e Sziiléosztaly (Parent Class): amelybdl mas osztalyok 6rokolhetnek.
e Gyermekosztaly (Child Class): amely 6rokli a sziil6osztaly attribGtumait és metodusait, és
ezeket sziikség esetén feliildefinialhatja vagy kiegészitheti.

o Példa 6roklédésre: egy Allat nevi sziilGosztalyunk, egy altalanos speak() metddussal.

class Animal:
def init (self, name):

self.name = name

def speak(self):
return f"{self.name} kommunikal”
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Sziil0osztaly és gyermekosztaly

class UFO(Spacecraft):

def action(self):

return f'"{self.name} is scanning the planet."

class AlienShip(Spacecraft):
def action(self):

return f'"{self.name} is launching a drone."

ufol = UFO("Explorer-Xx")
ufo2 = AlienShip("Predator-z")

print(ufol.action())
# Output: Explorer-X is scanning the planet.

print(ufo2.action())

Python ELTE IK # Output: Predator-Z is launching a drone.




Az oroklodes elOnyei:

Kadd Gjrahasznositasa: Az orokléssel lehetévé valik, hogy a gyermekosztaly Gjra
felhasznalja a sziil6osztaly mar meglévé kodjat. Igy a mar megirt metoédusokat nem kell Gjra
és Gjra definialni.

Egyszert bovités: A gyermekosztalyok konnyen hozzaadhatnak (jj tulajdonsagokat vagy
modosithatjak a sziil6osztaly viselkedését anélkiil, hogy megvaltoztatnank a sziil6osztaly
kodjat.

Modularis tervezés: Az osztalyokat hierarchiaban szervezhetjiik, ahol az altalanos
funkcidkat a sziil6osztaly, mig a specifikus funkcidkat a gyermekosztaly tartalmazza.

A leszarmazott metédusai

Ha szeretnénk, hogy a gyermekosztaly egy metddusa eldszor lefuttassa a sziil6osztaly
metodusat is, a super() fliggvényt hasznalhatjuk.
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Az oroklodes elOnyei:

Példa a super() hasznalatara: egy Vehicle osztaly,

class Vehicle:

egy display() metddussal, ami kiirja a jarmd tipusat.

def __init__(self, type):

self.type = type A gyermekosztalyok tovabb bévithetik ezt a

def display(self): metodust.
return f”A jarmd tipusa: {self.type}"

1 C ) 1 . 1 : /’ ee oo . 4

class Car(Vehidle) Az Car gyermekosztaly 6rokli a display()

d f__. t_( lf, . b,, d) s, 4 / ’ .
et __Init_{sell, type, bran metodust, de szeretnénk, hogy a markat is

super().__init__(type) # Sziil6osztaly konstruktoranak meghivasa
| self.brand = brand

def display(self):
return f"{super().display()}, Marka: {self.brand}" l’IlEgd hOZZEladJ Uk a SdJ at kOdunkat'

megjelenitse. Ehhez a super() segitségével
el§szor lefuttatjuk a sziil6osztaly metodusat,

cart = Car("Személyautd", "Opel")

print(cari.display()) Eredmény: A jarmd tipusa: Személyautd, Marka: Opel
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Feliildefinialas (Override)

Az oroklés soran a gyermekosztaly feliilirhatja a sziil6osztaly metodusait. A gyermekosztalyban definialhatjuk ugyanazt a
metodust, mint ami a sziil6-osztalyban van, de mas viselkedést biztosithatunk szamara.

class NetworkDevice: class Document:

def init (self, hostname): def __init_ (self, title):
self.hostname = hostname self.title = title

connect(self): export(self):
return f"{self.hostname} connected." return f"Exporting '{self.title}'."

class Router(NetworkDevice): class PDFDocument(Document):

def connect(self): def export(self):
return f"{self.hostname} connected as a router." return f"Exporting '{self.title}' as PDF."

router = Router("Core-R1") document = PDFDocument("Annual Report")

print(router.connect()) print(document.export())

# Output: Core-R1l connected as a router. # Output: Exporting 'Annual Report' as PDF.
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class CreditCard:
def __init__(self, name, number, limit = 3000, bank = "Bank"):
self name = name
self. number = number
self.bank = bank
self.balance = o
self limit = limit
def charge(self, amount):
#not int or not not float
if not (isinstance(amount, int) or isinstance(amount, float)) or (amount <= 0):
print("Charge Denied")
else:

self.balance += amount
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def pay(self, amount):

| if not (isinstance(amount, int) or isinstance(amount, float)) or
(amount <= 0):

print("Charge Denied")
else:
self.balance -= amount
def _str_ (self):
info = "Name: " + self.name + "\n"
info += "Number: " + "XXXX" + self.number[4:] + "\n"
info += "Bank: " + self.bank + "\n"
info += "Balance: " + str(self.balance)
return info
def __repr__(self):

return str(self)
card = CreditCard("Kenny", "12345678")
~ card.charge(10000)
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- print(card)



/
P e 1 d a print('Privat hozzaférési lista')

| class Stack:
def init (self):
self. stack list =[]

def push(self, val):

Privat hozzaférésu lista self. _stack list.append(val)

A privat verem hossza: 3 def pop(self):

print(len(stack_obiject.__stack_list)) | val = self.__stack_list[-1]

#AttributeError del self.__stack list[-1]

AttributeError: 'Stack' object has no return val

attribute ' stack list'  defleng(self): #a verem hosszanak lekérdezése
val = len(self. stack list)
return(val)

stack_object = Stack()

| stack object.push(3)

print('A privat verem hossza:',stack_object.leng())
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~ print(len(stack_object.__stack_list))  #AttributeError




Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 6. eloadas

Targyfelelos: Dr. Tejfel Maté

Eléado: Dr. Kiraly Roland
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Eloadas tematikaja OOP I1.

[smetles

Polimorfizmus, absztrakt osztalyok, interfészek
Tobbszoros oroklodes és MRO (Method Resolution Order)
Dekorator fuiggvények

Dekoratorok ¢€s speciadlis metodusok (pl.  str

Indexelok

Tervezési mintak (Design Patterns)

,__repr_ )

LLM lokalis telepitése €s hasznalata

2ge = ey g Y e

API elerése programbol
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

* PDFs\Python OOP alapok.pdf
PDFs\abs.pdf
PDFs\accesdecorator.pdf
PDFs\accestester.pdf
PDFs\adapter.pdf
PDFs\builder.pdf
PDFs\decocrpattern.pdf
PDFs\decorator.pdf
PDFs\factory.pdf
PDFs\indexelo.pdf
PDFs\interface.pdf
PDFs\leneqltdecorators.pdf
PDFs\MRO.pdf
PDFs\prop.pdf
PDFs\Singleton2.pdf
oop_alapok osszefoglalo.py
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Polimorfizmus, absztrakt osztalyok, interfészek

Polimorfizmus: Az azonos metodusok kilonbozd viselkedése kilonb6z6 osztalyokban.
Absztrakt osztalyok: Az abc modul és az absztrakt metddusok hasznalata.

Interfészek: Hogyan tervezhet6 elv alapjan egy keret, amelyet az osztalyok
megvalositanak.

A polimorfizmus, az absztrakt osztalyok és interfészek az OOP fejlettebb funkcioi,
amelyek segitseégével rugalmasabb ¢s modularisabb programokat készithetiink.
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Absztrakt osztalyok

* Absztrakt osztaly nem példanyosithato kozvetlenil, mas osztalyok szarmaztatasara
szolgal

* Ha kozos funkcionalitast szeretnénk megosztani a szarmaztatott osztalyok kozott

» Egyfajta sablon, amely meghatarozza, hogy milyen metédusoknak kell [éteznilik a
gyermekosztalyokban, de nem biztosit ezekhez konkrét implementaciot

* Arra kényszeritik a gyermekosztalyokat, hogy bizonyos metdédusokat implementaljanak
e Az absztrakt osztalyok tartalmazhatnak normal metédusokat és argumentumokat is

* Pythonban az absztrakt osztalyokhoz az abc (Abstract Base Classes) modult hasznaljuk
* Az absztrakt metdodusokat az @abstractmethod dekoratorral jeloljuk
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Polimorfizmus

A polimorfizmus: arra utal, hogy azonos nevili
figgvények kiilonbo6zo tipusti objektumokon mas-
mas viselkedést mutatnak.

Ez lehetdve teszi, hogy ugyanazt a fliggvényt vagy
metodust tobb kiillonb6zo objektumra alkalmazzuk,

¢s az objektum tipusa donti el, hogyan reagaljon ra.

Ugyanaz a miivelet eltérd eredményt adhat
kiilonboz0 tipusu objektumoknal.

Python ELTE IK

class Printer:
def print_document(self):
pass
class InkjetPrinter(Printer):
def print_document(self):
return "Printing with an inkjet printer."
class LaserPrinter(Printer):
def print_document(self):
return "Printing with a laser printer."
class PDFPrinter(Printer):

def print_document(self):
return "“Saving document as PDF."

printers = [InkjetPrinter(), LaserPrinter(), PDFPrinter()]

for printer in printers:
print(printer.print_document())

# Output:

# Printing with an inkjet printer.
# Printing with a laser printer.
# Saving document as PDF.




Absztrakt osztalyok

class B(ABC):
@abstractmethod
def add(self):

pass

b = B()

TypeError: Can't instantiate abstract class B
without

an implementation for abstract method 'add'
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Interféeszek

Az interfész hasonl6 az absztrakt osztalyokhoz, de specifikusabb, mivel az interfészek
csak absztrakt metodusokat tartalmazhatnak (attribitumokat, valtozokat nem).

Az mterfészek segitsegével meghatarozhatjuk, hogy milyen funkciokat kell biztositania
egy osztalynak, de nem adunk hozza konkrét megvalositast.

Az mterfeészek lehetdséget adnak arra, hogy kiilonb6zd osztalyok k6zos funkciokat
valositsanak meg.

Az mterfészeket olyan absztrakt osztalyokkeént definialhatjuk, amelyek csak absztrakt
metodusokat tartalmaznak.

Python ELTE IK


about:blank

Interfesz letrehozasa absztrakt osztallyal:

from abc import ABC, abstractmethod

Ez a példa jol szemlélteti, hogy a
PaymentMethod absztrakt osztaly
eldirja a pay() metodus meglétet,
mig az egyes fizetési modok sajat @abst ractmethod
modon valositjadk meg azt. Ez egy def pay(self, amount):
valos alkalmazasokban is gyakran e
eldfordulo tervezeési minta.

class PaymentMethod(ABC):

class CreditCard(PaymentMethod):

def pay(self, amount):
return f"Paid ${amount} with credit card."

Paid $150 with credit card.

Paid $75 via PayPal.
class PayPal(PaymentMethod):

def pay(self, amount):

return f"Paid ${amount} via PayPal."

credit CreditCard()
paypal = PayPal()

inreface.py

Python ELTE IK

print(credit.pay(150))
print(paypal.pay(75))
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Osszegzés
1. Polimorfizmus:

* A polimorfizmus azt jelenti, hogy ugyanazt a metodust kiilonb6z6 osztalyokban
eltérd modon valodsithatjuk meg. Ez rugalmasabba teszi a kodot, mivel ugyanazt a
fliggvényt tobbféle tipust objektumra is alkalmazhatjuk.

2. Absztrakt osztalyok:

* Az absztrakt osztalyok olyan osztdlyok, amelyek nem hozhatok létre kozvetlentl.
Csak sablont adnak a gyermekosztalyok szamara, és kotelezik azokat bizonyos
metodusok implementalasara.

3. Interfészek:

* Az interfészek csak absztrakt metodusokat tartalmaznak, €s a kiilonb6zo
osztalyoknak implementalniuk kell ezeket a metodusokat. Pythonban az interfészek
gyakran absztrakt osztalyokkal vannak reprezentalva.
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Tobbszoros oroklodes es Method Resolution Order (MRO)

* Tobbszoros oroklodés: Egy osztaly egyszerre tobb szulbosztalybadl is orokolhet
attributumokat és metddusokat.

* Orokl6dés: Az objektumorientalt programozas egyik alapelve, amely lehetbvé teszi, hogy egy
gyermekosztaly atvegye a szul6osztaly tulajdonsagait €s metodusait, majd azokat szukseg
szerint kibdvitse vagy modositsa.

* MRO (Method Resolution Order): Meghatarozza, hogy tobbszoros oroklédes eseten a Python
milyen sorrendben keresi meg és hivja meg a metodusokat az orokléesi hierarchiaban.
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Kod pelda tobbszoros oroklodésre es MRO-ra:

# MRO alapjan melyik metédus hivodik meg?
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http://code/EA6programok/mro.py

Tobbszoros oroklodes

*A tobbszoros oroklodés azt jelenti, hogy egy gyermekosztaly tobb sziildosztalybdl 6rokolhet
attributumokat €s metodusokat. Ez kiilonbozik az egyszert 6roklodéstol, ahol egy gyermekosztalynak
csak egy sziildosztalya van.

Miért hasznos a tobbszoros oroklodeés?

* Rugalmassag: A tobbszoros oroklddes lehetdve teszi, hogy egy osztaly kiilonbozo viselkedest
orokoljon tobb sziildosztalybol, igy rugalmasabban kombinalhatoak a kiilonb6z6 funkciok.

* Kod ujrahasznositasa: A kod gjrahasznositasa €s modularisabb felépitése lehetove valik, ha egy
osztaly tobb szerepet (tobb sziilosztalytol szarmazo viselkedest) is betolt.

* Tobb funkcio integralasa: Egy osztaly egyszerre tobb kiillonboz0 funkciot 1s megorokolhet, példaul
egy auto lehet egyszerre ,,Jarmii” €s ,,Mozgathato targy”.
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Konfliktusok a tobbszoros orokldodésnél

Tobbszoros oroklodés eseten elofordulhat, hogy ugyanaz a metddus tobb sziildosztalyban 1s
1étezik. Ilyen esetben kérdesessé valik, hogy a gyermekosztaly melyik sziildosztaly metodusat
orokolje. Amikor egy metodust hivunk egy gyermekosztalybol, a Python az MRO alapjan
donti el, hogy melyik sziildosztaly metodusat kell haszndlnia.

Ez visszaadja, hogy milyen sorrendben
. , A
keresi a Python a metodusokat az { e N }

osztalyokban. / \

B

{ (Inherited from A) { (IhetedfomA) ]

[ (Inherited from B, C) }
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Konfliktusok a tobbszoros orokldodéesnél

class A:
def fliggvény(self):
return "A-bol"
class B(A):
def fuggvény(self):
return "B-bol"

class C(A):
def fuiggvény(self):
return “C-bol"
class D(B, C):
pass
d =D()
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print(d.fuggvény()) # Melyik metoédus fut le?

print(D.__mro__) # Method Resolution Order
lekérdezése

B-bal
(<class ' __main__.D’>,
<class ' __main__.B’>,

' <class'__main__.C’>,

<class' main__.A’>,
<class 'object™)




Konfliktusok a tobbszoros orokldodéesnél

Magyarazat:

®* Az MRO szerint a Python el6szor a D osztalyban keresi a metodust, majd a B, aztan a C, végul pedig az
A osztalyban. Tehat a B osztaly metdédusa fut le.

®* Ez a sorrend azert van igy, mert a Python a balrdl jobbra torténd keresest koveti, és a B osztaly van
el6szor a sorban.

A super() és az MRO

* A super() fuggvény segitségével a gyermekosztalyban hozzaférhetlink a szuléosztaly metédusaihoz

anélkul, hogy kozvetlenul meg kellene nevezni a szuldosztalyt.

Pythonban a super() is az MRO alapjan mikodik, igy a megfeleld szul6osztaly metddusat hivja meg
az MRO sorrend szerint.
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Konfliktusok a tobbszoros 6r6kl§désnél

Magyarazat

* A super() minden osztalyban
meghivja a sziiloosztaly metddusat
az MRO sorrend szerint.

* A D osztalybol indulva a B osztaly
metodusa fut le el6szor, majd a C
osztalye, végiil az A osztalye.

* A super() az MRO alapjan megy
veégig a sziildosztalyok lancan.

D-bél B-b6l C-bdl A-bdl
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class A:
def fuggvény(self):
return "A-bol"

class B(A):
def fuggvény(self):

return "B-bdl " + super().fuggvény()

class C(A):
def fuggvény(self):

return "C-bdl " + super().fliggvény()

class D(B, C):
def figgvény(self):

return "D-bdl " + super().fliggvény()

d=D()
print(d.figgvény())




Osszefoglalas

®* Tobbszoros oroklodeés:
®* Atobbszoros oroklédés lehetbvé teszi, hogy egy osztaly tobb szil6osztalybol 6rokoljon metddusokat és
attributumokat. Ez rugalmassagot és Ujra felhasznalhatosagot biztosit a programok szamara, de
metodus konfliktusokat is eredményezhet.

®* Method Resolution Order (MRO):
®* Az MRO meghatarozza, hogy Pythonban milyen sorrendben keres metédusokat, amikor tobb
szll6osztalybdl 6rokltink. A Python az MRO alapjan oldja meg a tobb 6roklédésb6l szarmazé metddusok
feloldasi konfliktusait.
®* Az MRO sorrendje lekérdezhet6 az Osztalynév.  _mro__ kifejezéssel.
®* Asuper() figgvény az MRO alapjan m(ikodik, és az MRO sorrendjének megfelel6en hivja meg a
szil6osztaly metddusait.
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Dekoratorok es Specialis metodusok

A dekoratorok ¢s a specialis metodusok segits¢gével testreszabhatjuk €s kibovithetjiik az
osztalyok, metoddusok és fliggvények viselkedését. Bemutatjuk a dekoratorok miikodesét, €s

megvizsgalunk specialis metddusokat (pl.  str , repr , len ), amelyek Iehetové teszik az
objektumok egyedi viselkedésének meghatarozasat.

Dekoratorok: Hogyan mikoddnek és mikor hasznosak: Funkcionalis dekoratorok irasa és hasznalata
Pythonban

Specialis metddusok: __str _, repr__ és egyéb dunder metddusok szerepe az osztalyok
viselkedésének testreszabasaban

BT

class Személy:

def __init_ (self, név, kor):

self. név = név
self. kor = kor
def _ str_ (self):

return f"Person(név ={self. név}, kor ={self. kor})"

decorator.py

- def _repr__ (self):
Python EL TE IK return f,,Személy('{self. név}, {self. kor})"
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Dekoratorok

A dekoratorok specialis funkciok, amelyek lehetové teszik egy fiiggvény vagy metodus viselkedesének
modositasat anelkiil, hogy meg kellene valtoztatnunk a fliggveény tényleges kodjat. Pythonban a dekoratorok
egyszerlien fliggvenyek, amelyek egy masik fliggvenyt fogadnak paraméterként, €s visszaadnak egy 1
fuggvényt, amelyik kiterjeszti vagy modositja az eredeti fliggvény mukodéseét.

Dekoratorok miikodése: A dekoratorokat a (@ szimbolum segitségével alkalmazzuk egy fliiggvényre vagy
metodusra.

def egyszerii_dekorator(fliggvény): * A fn() fliggvényt a @egyszerli_dekorator dekoratorral

def belsé_filiggvény(): diszitettik.

print("Dekorator el6tt.") ® A dekorator hozzaadott egy plusz funkciot: kiir egy
fiiggvény() lizenetet a fn() fliggvény végrehajtasa elott €s utan.

print("Dekorator utan.")
return belsé_fuggvény
@egyszerii_dekorator

Dekorator elott. Most! Dekorator utan.
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Metodusok dekoralasa

alkalmazhatjuk. Ezaltal bovithetjiik egy def belsé_fiiggvény(self, *args, **kwargs):
osztaly metddusainak miikodését anélkiil, if self engedélyezett:

hogy azokat kozvetleniil modositanank. return fiiggvény(self, *args, **kwargs)
Magyarazat: else:

ror oy . ;. . print("Hozzaférés megtagadva.")
* A hozzaférés() metodust diszitettiik az

rr r I4 I4 return bels6 fligevén
ellenOrzes dekorator dekoratorral. —HEETE

. class Felhasznalo:
* A dekorator ellendrzi, hogy a felhasznalo

engedélyezett-e a hozzaféréshez, ¢s csak
akkor engedi futni a hozzaféres()
metodust, ha a felhasznalonak van
jogosultsaga.

def init (self, név, engedélyezett):
self.név = név
self.engedélyezett = engedélyezett
@ellendrzés_dekorator

def hozzaférés(self):

print(f"Hozzaférés engedélyezve: {self.név}")

felhaszndlo1 = Felhasznalo("Anna", True)
Hozzaférés engedélyezve: | felhasznalo2 = Felhasznalo("Béla", False)

felhasznalo1.hozzaférés()

U ladaalVd

| felhasznal62.hozzaférés()
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Specialis metodusok (oop osszefoglaloban!)

A specialis metddusok (mas néven "dunder" metddusok, mert két (double) alulvonassal kezd6dnek és
végzOdnek) lehetbvé teszik, hogy a Python alapvetd viselkedéseit személyre szabjuk az osztalyainkban.
Ezek a metddusok hatarozzak meg, hogyan viselkednek az osztalyaink bizonyos beépitett funkciok (pl. len(),
str(), 0sszehasonlitasi mdveletek) soran.

°]l. str__és__repr__: Objektumok szoveges reprezentacidja

°A __str_ésa__repr__ specialis metddusok segitségével hatarozzuk meg, hogyan jelenjen meg az objektum

e J o 7/

objektum fejlesztdi célu, hivatalosabb reprezentacidjat biztositja.

e str__: Afelhasznalénak szant, konnyen olvashato széveges reprezentacio.
Akkor hivédik meg, ha egy objektumot a print() figgvénnyel kiiratunk.

* repr__: Afejlesztének szant reprezentacid, amelyet altalaban a repr() figgvénnyel vagy a konzolbdl
valo kozvetlen kiiraskor hasznalunk.
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Str _es ___repr :szoveges reprezentacio

class Book:

def __init__ (self, title, author): _Stl‘_() — felhasznélébarét, olvashato
Sl S s szoveges megjelenités.
self.author = author
def _str__(self): __repr__ () — fejlesztoknek szant,
return f'"{self.title}" by {self.author}' részletes Objektumreprezentécié, amely
e megmutatja az objektum allapotat.
return f"Book(title='{self.title}"', author='{self.author}')"

book = Book("Clean Code'", "Robert C. Martin")

print(book)

"Clean Code" by Robert C. Martin
Book(title='Clean Code', author='Robert C. Martin')
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len : Hossz lekérdezése

A len__ specialis metodus segitsegevel meghatarozhatjuk, hogy mi torténjen, amikor egy objektumra
alkalmazzuk a len() fUggvenyt. Ez kulonosen hasznos lehet olyan osztalyok esetén, amelyek belséleg
tarolnak olyan objektumot, amelynek a hosszat lekérdezhetjuk.

class Csoport: Magyarazat:

def __init__(self, nevek): - A __len_ metodust
implementaltuk, hogy a
csoportban 1évd nevek szamat
adja vissza.

self.nevek = nevek

def __len__(self):

- A len() fliggvény a nevek lista

return len(self.nevek) h it adi
osszat adja meg.

csoport = Csoport([’Nev1"”, "Nev2", "Nev3"])

print(len(csoport))
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eq , It , le :Osszehasonlito miiveletek

class Product:

A Pythonban az 0sszehasonlitd operatorok
def __init__ (self, name, price): (pl —, <, <:) testreszabhaték az _e(] .
self.name = name It , le stb. specidlis metodusokkal.

self.price = price

__eq__(self, other): L . ,
return self.price == other.price Lehetove teszik, hogy meghatarozzuk,

hogyan viselkedjenek az osztalyaink

__1t__(self, other): Osszehasonlitas soran.

return self.price < other.price

productl Product("Laptop", 1200)
product2 = Product("Monitor", 350)
product3 = Product("Tablet", 1200)

print(productl == product2) # False
print(productl == product3) # True
print(product2 < productl) # True
print(productl < product2) # False
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__getitem__, setitem__: Indexelheto objektumok

A getitem ¢ésa  setitem  metodusok segitségével olyan osztadlyokat hozhatunk Iétre, amelyek
hasonléan viselkednek, mint a listak vagy szotarak. Ezek a metodusok lehet6vé teszik, hogy indexek
segitségével hozzaférjiink az osztalyunk altal tarolt adatokhoz, illetve mddositsuk azokat.

class Lista:

def __init__(self, elemek):

self.elemek = elemek Magyarazat:

def __getitem__(self, index): * A getitem metodus segitsegevel
hozzaferhetiink az objektum elemeihez

return self.elemek[index] ) . / .
index alapjan, hasonlodan a listakhoz.

def _setitem__(self, index, érték): * A setitem  metddussal pedig
self.elemek[index] = érték modosithatjuk az elemeket.

lista = Lista([10, 20, 30])

print(lista[1])

lista[1] =40

print(lista[1]) _

Python ELTE IK [l inceciooy W ooy



about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Osszefoglalas

Dekoratorok: Lehet6vé teszik a figgvények és metddusok miikodésének kibdvitését anélkil, hogy
modositanank azok belsé kodjat.

A dekoratorok egyszerlien alkalmazhatok a @ szintaxis segitségével.

Specialis metddusok: Ezek a metddusok lehetdve teszik, hogy az osztalyaink egyedi viselkedést biztositsanak a
beépitett Python funkciok (pl. len(), str(), 6sszehasonlité mliveletek) szamara.
Ezek hasznalataval az osztalyok testreszabottan viselkedhetnek a Python beépitett funkcioival.
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Tervezesi mintak (Design Patterns)

class Singleton: * Singleton minta: Egyetlen példany létrehozasa egy

_instance = None osztalybal.

* Factory minta: Objektumok dinamikus létrehozasa.

def__new__(cls): * Observer minta: Egy esemény bekovetkezésekor

il Diselnee e Ll értesitések kiildése a regisztralt megfigyel6knek.

cls._instance = super(Singleton,
cls).__new__(cls)
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Tervezesi mintak (Design Patterns)

*A tervezési mintak (design patterns) jol bevalt, altalanos megoldasok visszatér6 szoftverfejlesztési
problémakra. Ezek olyan sablonok, amelyek segitenek strukturalni a kodot, megoldani gyakori programozasi
feladatokat, és el6segitik a hatékonyabb, olvashatdobb és karbantarthatobb szoftverek irasat. A tervezési mintak
elénye, hogy el6segitik a kod ujrafelhasznalasat, és kovetkezetes megkozelitést biztositanak a programozasi
problémak megoldasara.

*A tervezési mintak harom f6 kategoriaba sorolhatok:
* Kreacids mintak: Olyan mintak, amelyek az objektumok Iétrehozasara fokuszalnak.

* Strukturalis mintak: Olyan mintak, amelyek az osztalyok és objektumok kozo6tti kapcsolatokra
koncentralnak.

* Viselkedési mintak: Olyan mintak, amelyek az objektumok és osztalyok kozotti interakciok és
kommunikacié kezelését segitik.
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Kreacios tervezesi mintak
A Kkreacios mintak célja, hogy az objektumok létrehozasdnak folyamatat szabalyozzak ¢€s

optimalizaljak.

A Singleton minta: biztositja, hogy egy osztalybol csak egyetlen példany 1étezzen, €s hogy ez a
példany globalisan elerhet6 legyen. Ez akkor hasznos, amikor egyetlen objektumnak kell kezelnie
valamilyen globalis allapotot vagy eroforrast (peldaul egy konfiguracios fajl, adatbazis-kapcsolat).

——= e — e

class Singleton: Magyarazat:

_instance = None . A __new_ () metodus felelos a
def __new__ (cls): példény létrehozasaért. Itt
if cls._instance is None: ellendrizziik, hogy mar létezik-e az
cls._instance = super().__new__(cls) OSZtély példénya.

return cls._instance Ha nem, akkor l1étrehozzuk, ¢és

singleton1 = Singleton() elmentjiik. Ha mar I¢tezik, ugyanazt

singleton2 = Singleton() az objektumot adjuk vissza.
print(singleton1 == singleton2)

P y th on E L TE l K ‘ True (ugyanarra a példanyra mutatnak singleton2.py
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Factory minta

def open(self):

return "Opening Word document."

A Factory minta egy altalanos megoldas

arra, hogy egy osztaly objektumokat hozzon class Texthocunent:

létre, an¢lkiil, hogy kifejezetten def open(self):

meghatéroznénk az Objektum pontos return "Opening text document."

tipusat.

Ezaltal az objektumok Iétrehozasa elvalik a Fess BRRn e

konkrét implementaciotol. S —

Magyarézat: def create_document(doc_type):

* A Factory minta lechetové teszi, hogy e e
anélkUI hOZZHl’lk létre ObJ ektumOkat, elif doc_type == "word":
hogy konkrétan meg kellene adnunk az  return Wordbocunent ()

5 , , , . , , elif doc_type == "text":
objektum tipusat a kod minden részében. return TextDocunent()
r oo . else:
¢ A FaCtOI’y OSZtaly dOIl'[ az Ob_]ektum raise ValueError("Unknown document type.")

tipusarol.

docl DocumentFactory.create_document("pdf')
doc2 = DocumentFactory.create_document("word")
doc3 DocumentFactory.create_document("text")

print(docl.open())

print{doc2.open())

Python ELTE IK



about:blank

class Ship:

def __init_ (self):

Builder minta

self.engine = None
self.deck = None

A Builder minta 0sszetett objektumok —str_(self): | |

., , .o, ., , return f'Hull: {self.hull}, Engine: {self.engine}, Deck: {self.deck}"
1épésenkenti 1étrehozasara szolgal. Olyan
esetekben hasznos, amikor egy
objektumot tobb 1épésben kell felépiteni,

class ShipBuilder:

def __init_ (self): builder = ShipBuilder()

¢s a konstrukcio folyamata bonyolult. self.ship = Ship()

Magyarézat: build_hull(self): ship = (builder
self.ship.hull = "Steel hull" .build hU-l..L()
A Builder minta lehet6vé teszi, hogy return sett .build_engine()

egy Osszetett objektumot 1épésenkent build_engine (self): .build_deck()
épitsunk fel self.ship.engine = "Diesel engine" ) get_ship( ))

return self

build_deck(self):
self.ship.deck = "Wooden deck"
return self

print(ship)

get_ship(self):
return self.ship
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Strukturalis tervezési mintak

A strukturalis mintak az osztalyok és class ModernPrinter:
objektumok kozotti kapcsolatok kezelésere def print_document(self):

fokuszalnak, igy megkonnyitik a nagyobb return “Document printed.”

rendszerek felépitésct €s 0sszekapcsolasat.
néven erheto el.

class 0ldPrinter:

def print_page(self):

A PrinterAdapter feladata, hogy a S R e
print_document() hivast atiranyitsa a régi
objektum print_page() metdédusara. Igy a régi class PrinterAdapter:
osztaly modositasa nélkul hasznalhato olyan B T T IR —
programban, amely a modern interfészt varja. self.old_printer = old_printer

def print_document(self):
Ez j6l szemlélteti az Adapter tervezési minta return self.old_printer.print_page()
lényegét: két elterd interfésszel rendelkez6
osztaly egyuttmikodését biztositja anélkul, hogy old_printer = OldPrinter()

adapter = PrinterAdapter(old_printer)

az eredeti osztalyokat modositani kellene.
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class Pizza:

Decorator minta

def price(self):
return 2000

A Decorator minta lehetove teszi, hogy egy
objektum funkcionalitdsat dinamikusan bovitsiik T e e
anc¢lkiil, hogy modositanank az osztalyt.

def __init_ (self, pizza):

self.pizza = pizza

Ez a minta akkor hasznos, ha egy objektumhoz uj
képességeket szeretnenk hozzaadni. def price(self):

return self.pizza.price() + 500

3200

class HamDecorator:

def __init_ (self, pizza):
self.pizza = pizza

def price(self):
return self.pizza.price() + 700

decocrpattern.py
accessdecorator.py

pizza = Pizza()
cheese_pizza = CheeseDecorator(pizza)

ham_cheese_pizza = HamDecorator(cheese_pizza)

print(ham_cheese_pizza.price())
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Viselkedesi Tervezesi Mintak

1. Observer minta: Az Observer minta lehet6vé teszi, hogy egy objektum (az alany) tobb
mas objektumot (megfigyel6k) értesitsen, amikor az allapota megvaltozik.
Ez hasznos olyan helyzetekben, ahol tébb objektumnak kell reagalnia egy adott eseményre

vagy valtozasra.

A viselkedési mintak az objektumok kozotti kommunikaciot €s interakciot szabalyozzak.
Ezek a mintak a rendszer kiilonb6z0 komponenseinek egyilittmiikodésere 0sszpontositanak.

Magyarazat:

Az Observer minta lehetove teszi, hogy tobb megtigyeld értesitést kapjon, amikor az alany
allapota megvaltozik.
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class Subject:

Observer minta

def __init_ (self):
self.observers =

subscribe(self, observer):
self.observers.append(observer)

notify(self):

for observer in self.observers:
observer.update()

class Observer:

def update(self):
print("The subject's state has changed.")

subject = Subject()

observerl = Observer()
observer2 Observer()
The subject's state has changed.

The subject's state has changed. subject.subscribe(observerl)

subject.subscribe(observer2)

subject.notify()
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http://code/EA6programok/observer.py

Osszefoglalas

Kreaciés mintak:
Az objektumok Iétrehozasanak maodjat szabalyozzak.
Példak: Singleton, Factory, Builder.

Strukturalis mintak:
Az objektumok és osztalyok kozotti kapcsolatokat kezelik.
Példak: Adapter, Decorator.

Viselkedési mintak:
Az objektumok k6zotti kommunikaciora és interakciora 6sszpontositanak.
Példak: Observer.
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Pytest

Telepités és hasznalat

LLM - Ollama telepitése és hasznalata

API elérése programbol
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 7. eloadas

Targyfelelés: Dr. Teffel Mate
Eloado: Dr. Kiraly Roland
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Tematika
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Validatorok
JSON fajlok
RESTful API és HTTP protokoll

FastAPI: route-ok, request €s response
kezelés

JSON valaszok készitése
Egyszeru API létrehozasa, telepitese

FastAPI ¢s adatbazis integracio
(SQLAIchemy bevezetése)




A prezentaciohoz tartozo forraskodok

data.py(pdf allomany megnyitasa) apil.py(pdf allomany megnyitasa)
fastapi.py(pdf dllomany megnyitasa) database.py(pdf allomany megnyitasa)
fastapitest.py(pdf allomany megnyitasa) fastapitest.py(pdf dllomany megnyitasa)
flsjson.py(pdf allomany megnyitasa) files.py(pdf dllomany megnyitasa)
main.py (pdf allomany megnyitasa) filewriter.py(pdf dllomany megnyitasa)
mainapi.py(pdf allomany megnyitasa) flsjison.py(pdf allomany megnyitasa)
maintest.py(pdf allomany megnyitasa) main.py(pdf dllomany megnyitasa)
test.py(pdf dllomany megnyitdsa) main2.py(pdf dllomdny megnyitdsa)
validation.py(pdf allomany megnyitasa) models.py(pdf dllomany megnyitasa)
programok.zip(tartalom let6ltése) dbtest.zip(tartalom letdltése)
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http://code/EA7/data.pdf
http://code/EA7/fastapi.pdf
http://code/EA7/fastapitest.pdf
http://code/EA7/flsjson.pdf
http://code/EA7/main.pdf
http://code/EA7/main.pdf
http://code/EA7/mainapi.pdf
http://code/EA7/maintest.pdf
http://code/EA7/test.pdf
http://code/EA7/validation.pdf
http://code/EA7/dbtest/api1.pdf
http://code/EA7/dbtest/database.pdf
http://code/EA7/dbtest/fastapitest.pdf
http://code/EA7/dbtest/files.pdf
http://code/EA7/dbtest/filewriter.pdf
http://code/EA7/dbtest/flsjson.pdf
http://code/EA7/dbtest/main.pdf
http://code/EA7/dbtest/main2.pdf
http://code/EA7/dbtest/models.pdf

Validatorok

message = {
from pydantic import EmailStr, Basemodel 1:{
from pydantic import field_validator {"name": "Bob"},
from pydantic import model_validator {"level": 1},
{"profession": None}

from typing import Optional

A validator depricated, helyette kiilonb6z6

validatorok jelentek meg. (+ 'pydantic[email]’)

#{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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REST APl MUKODESE
(Adatbazis)

KLIENS
(Felhasznalo)

) Webalkalmazas
- )

=4

Mobilalkalmazas

Asztali alkalmazas

= =0 KERES FELDOLGOZASA

= I

e GET ’ = D MUOVELETEK VEGREHAJTASA
- POST HITELSITES

- PUT

« DELETE
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EmailStr, BaseModel, str

message = {
1: {
{"name": "Bob"},
{"level": 1},
{"profession": None}

}

#{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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from typing import Optional

class User(BaseModel):
name: str
level:int=0

email: EmailStr

profession: Optional[str] = None
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from pydantic import
fi e I d_val i d ato r | class User(BaseModel):

name: str
level:int=0
email: EmailStr

profession: Optional[str] = None

@field_validator("level")
def checklevel(cls, level):
if (level > 5):

raise ValueError("Error: This field must be under
five!")

return level
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from pydantic import model validator

@model_validator(mode="after")
def check_consistency(cls, model):
#Példaul: ha profession nincs meg, level nem lehet 5

if model.profession is None and model.level == 5:

raise ValueError("If profession is missing, level cannot be 5")

return model
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y n | | 7 7 N -
F aJ I O k (J SO n ) #A JSON fdjl elérési utja
JSON_FILE_PATH = os.path.join(os.path.dirname(__file_ ),

_ _ , "data.json")
__file__:ajelenlegi Python

modul fajlneve

os.path.dirname(__ file  ): message = {

visszaadja a fajl konyvtarat 1: §

os.path.join(..., "data.json"): a | {"name": "Bob"},

konyvtarhoz flzi a "data.json"-t | {"level": 1},
{"profession": None}

Import: }

Import json
iImport os
from typing import DiCt, Any #{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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Json fa I betbltése def load_json() -> Dict[str, Any]:

with open(JSON_FILE_PATH, "r", encoding="utf-8") as
file:

return json.load(file)

message = {
1: {
{"name": "Bob"},
{"level": 1},
{"profession": None}

}

class User(BaseModel):
name: str
level: int =0
email: EmailStr

profession: Optional[str] = None
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Json fajl mentese

json.dump(data, file): soronként JSON-t ir
def save_json(data: Dict[str, Any]) -> None:

indent=2: formazas (pretty-print) ket szokoznyi with open(JSON_FILE_PATH, "r", encoding="utf-8") as file:

behuzassal

json.dump(data, file, indent=2, ensure_ascii=False)

ensure_ascii=False: megengedi a nem-ASCI|
ekezetes betlket eredeti formaban - nem
escape-eli 6ket \uXXXX formara.
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Json adatok kezelése

def add_user(user: Dict[str, Any]) -> None:
data = load_json()
data["Users"].append(user)
save_json(data)

new_user = {

"name": "Rol",

"email": "roland@example.com"}

add_user(new_user)
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REST APl MUKODESE

KLIENS SZERVER
(Felhasznalé) (Adatbazis)
H Webalkalmazas s Adatbazis

K
s/
Mobilalkalmazas s 5t
G REST API Q Kiils6

a— Szolgaltatasok
Asztali alkalmazas o KERES FELDOLGOZASA

= BT
CIEE = mom > (s —
= EEED MOVELETEK VEGREHAJTASA ‘

- GET - JSON |
. POST HITELSITES « XML

- PUT - Vélasz Uzenet ‘
« DELETE ’

7

O Adat ‘ —_Ta Siker AHibaﬁzenet
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Fast AP

pip(3) install fastapi, uvicorn
uv init fstapi

uv add fastapi (env!)
(postman)

doc/redoc
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Fast AP

* Egységes interfész (uniform interface): Az API-n keresztlul elérnet6 er6forrasokat
egyseges modon lehet kezelni. Ezek a mlveletek altalaban a HTTP modszerekhez
kotodnek:

* GET: Adatok lekérése

* POST: Uj adat létrehozasa
* PUT: Adat frissitése

* DELETE: Adat torlése

* Eroforras alapu: Az API er6forrasokat (resources) kezel, amelyek URL-ekkel
azonosithatok.
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JSON alapu kommunikacio

Az API JSON (JavaScript Object Notation)

r AN . message = {
formatumu valaszokat ad vissza.

1:{
{"name": "Bob"},
{"level": 1},
{"profession": None}

}

#{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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RESTful APl alapok €s HT TP protokoll

A REST (Representational State Transfer) egy webes szolgaltatasok fejlesztésére hasznalt
architekturalis stilus. A RESTful API olyan API, amely a REST alapelveit koveti, és HTTP
protokollon keresztul biztositja az eréforrasok eléréset és kezeléset.

A RESTful API fobb jellemzoi:

*Kliens—szerver architektura: A kliens kuldi a kéréseket, a szerver feldolgozza azokat és
valaszol, igy a két fél egymastol fuggetlenul fejlesztheto.

-Allapotmentesség (Stateless): Minden kérés 6nalld, a szerver nem tarolja a korabbi
kérések allapotat. A szukséges informaciokat minden kerésnek tartalmaznia kell.
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HTTP(S) protokoll

A HTTP (Hypertext Transfer Protocol) és annak biztonsagos valtozata, a HTTPS, a webes
kommunikacio alapjat képezi. A REST API-k is ezen a protokollon keresztul cserélnek adatokat. A
kommunikacié kérés—valasz (request—-response) modellen alapul, és allapotmentes (stateless),
vagyis minden kérés onalléan kerul feldolgozasra.

A HTTP kérés 16 részei:

 URL: Az elérmi kivant er6forras cime.

« HTTP metédus: A végrehajtandé mivelet (pl. GET, POST, PUT, DELETE).

« Fejlécek (Headers): A kéréshez tartozé6 metaadatok (pl. hitelesités, adattipus).

« Torzs (Body): Az elkuldott adatok, jellemzden POST és PUT kérések esetén.

A HTTP valasz 6 részei:

- Allapotkod (Status Code): A kérés eredménye (pl. 200 OK, 201 Created, 404 Not Found).
* Fejléecek (Headers): A valasz metaadatai.

« Torzs (Body): A visszakuldott adatok, amelyek legtobbszor JSON formatumuak.
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A Fast API| hasznalata

Telepités: pip(3) nstall fastapi, uvicorn

vagy

* uv init mappa @app.get('/)
def root():

app = FastAPI()

* uv add fastapi

return {'root': 'Hello'}

* uv run uvicorn main:;app --reload
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HTTP statuszkodok kezelése

A FastAPI lehetoveé teszi azt is, hogy kiilonb6z0
HTTP valaszkodokat adjunk vissza.

from fastapi import FastAPI, HTTPException

app = FastAPI() HTTP statuszkodok ismertetése:
https://www.w3schools.com/tags/ref httpmessages.a

@app.get("/adat/{adat_id}") # GET kérés statuszkdd sp

kezeléssel
Magyarazat:

def adat_lekerese(adat_id: int): A példaban, ha az adat_id értéke 1, akkor

if adat id == 1- visszatérunk egy adattal.
- Ha nem taldlunk ilyen azonositét, akkor egy
return {"adat_id": adat_id, "nev": "Példa adat"} 404-es hibat adunk vissza.

raise HTTPException(status_code=404, detail="Adat nem

talalhato")
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HTTP statuszkodok kezelése

HTTP kérés-valasz folyamat FastAPIl-ban

A FastAPIl automatikusan kezeli a HTTP kérés-valasz ciklust, és JSON valaszokat general az
API hivasokra. A kliens a HTTP metdédusok hasznalataval kérdezi le, hozza létre vagy torli
az adatokat, és a szerver a megfeleld valaszkoddal és uzenettel valaszol.

FastAPI futtatasa
Az alkalmazas futtatasahoz hasznaljuk az uvicorn szervert:
uvicorn main:app —reload/uv run uvicorn main:app --reload
Ez elinditja a FastAPI szervert, amelyet elérhetunk a bongészoben vagy API tesztelo
eszkozokkel (pl. Postman).
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FastAPI| alapok: route-ok, request es
response kezelés

3.1. Route-ok (utvonalak) FastAPI-ban

A route-ok vagy utvonalak hatarozzak meg az
alkalmazas kulonb6zd végpontjait (endpoints),
amelyek elérheték a HTTP metddusok

from fastapi import FastAP segitségével. Minden utvonal egy adott URL-
hez és HTTP metdédushoz kotott. FastAPI-ban

app = FastAPI() egyszerlen hozhatunk létre kulonb6zé
utvonalakat.

@app.get("/Hi")

def udvozlet(): Példak kulonbozé HTTP metédusokra:
GET: adatok lekérésére,

return {"uzenet": "Page1, Hi!"} POST: uj adatok Iétrehozasara,

PUT: mar létez6 adatok modositasara,
DELETE: adatok torlésére hasznaljuk.

Magyarazat:

A példa egy egyszerl GET kérés kezelésére
szolgalé utvonalat definial. Ha valaki a /udvozlet
URL-t hivja meg, a szerver egy "Udv6zdllek a

FastAPI vilagaban!" Gzenetet kuld vissza JSON
Python EL TE IK formatumban.




from pydantic import BaseModel

app = FastAPI()

class Product(BaseModel):

name: str

# Model for data validation
price: float

@app.post("/products")
def create_product(product: Product):
return {
"message'": f"Product '{product.name}' has been added.",
“"price": product.price

""message'": "Product 'Laptop' has been added.",
"price": 899.99
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Példa POST kéerésre FastAPI-ban:

from fastapi import FastAPI

APOST kérést hasznaljuk arra, hogy Uj
adatokat fogadjunk el a kliens oldalarol. A kliens
egy JSON formatumu adatot kuld, amely
tartalmazza a felhasznal6 nevét és életkorat. A
pydantic modellt hasznaljuk az adat
validalasara, hogy biztosak legyunk abban,
hogy a megfelel6 formatumu adat érkezett.

"name": "Laptop",
"price": 899.99




Request (keres) kezeles

from fastapli import FastAPI
from typing import Optional

app = FastAPI()

@app.get("/movies/")
def search_movie(title: Optionallstr] = None,

year: Optionallint] = None):

if title and year:
return {

"message'": f"Movie: {title}, Release year: {year}"

}

return {

"message'": "No movie information was provided."

i
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A request az a HT TP kérés, amelyet a kliens
kuld a szervernek. A kérés tartalmazhat
kulonféle informacidkat, mint példaul URL
paraméterek, lekérdezési paraméterek, kérés
torzse (body), és fejléc (headers).

Példa a GET request paraméterek kezelésére

GET /movies/?title=Inception&year=2010

"message'": "Movie: Inception, Release year: 2010"

""message'": "No movie information was provided."




Request objektum hasznalata POST metodusnal:

from fastapi import FastAPI, Request A RequSt Obj?ktumOt’ h’a.s"znaljuk,’ ]
hogy kozvetlenul hozzaférjunk a kérés

app = FastAPI() , , .

tartalmahoz. Az async es await

@app.post(*/adat_fogadasa®) kulcsszavakat hasznaljuk, mert a

async def adat_fogadasa(request: Request): # aszinkron adatfogadas FastAPl| aszinkron témogata’st
beallitasa biztosit, ami gyorsabb valaszid6t
json_adat = await request.json() # adat fogadasa aszinkron médon ered ményezhet nagy terhelés alatt.

return {"kapott_adat": json_adat}

curl -X POST "http://127.0.0.1:8000/data_request" -H "Content-Type:
application/json" -d '{"kulcs": "ertek"}'
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Response (valasz) kezelés

from fastapi import FastAPI

from fastapi.responses import JSONResponse

app = FastAPI()
@app.get("/json_valasz")
def json_valasz():

tartalom = {"uzenet": "JSON valasz!"}

return JSONResponse(content=tartalom)
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A response a szerver altal adott valasz, amelyet
a kerés feldolgozasa utan kuld vissza a
kliensnek. A valasz tartalmazhat adatokat (pl.
JSON formatumban), valamint HTTP
statuszkddokat és fejléceket is.

Egyszeri valasz JSON formatumban
manualis beallitassal

Magyarazat:

Itt egy JSON valaszt adunk vissza manualisan,
a JSONResponse objektum segitségével.
FastAPl alapértelmezésben automatikusan
JSON valaszokat general, de manualisan is
megadhatjuk a valasz formatumat.




HTTP statuszkod es fejléc beallitasa a valaszban:

from fastapi import FastAPI
from fastapi.responses import JSONResponse
app = FastAPI()
@app.get("/egyedi_valasz")
def egyedi_valasz():
tartalom = {"uzenet": "Egyedi valasz!"}

fejlecek = {"X-Special-Header": "Egyedi header"}

return JSONResponse(content=tartalom, headers=fejlecek, status code=201)
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A kodban beallitunk egy egyedi HTTP
statuszkodot (201), és egy egyedi fejlécet (X-
Special-Header). Ezzel testreszabhatjuk a
valaszunkat.




Redirect valasz (atiranyitas):

A RedirectResponse altal egy atiranyitast
from fastapi import FastAPI hozunk létre, amely egy masik utvonalra
iranyitja at a kérést. Most a /otherpage

from fastapi.responses import RedirectResponse végpont felé torténik az étirényités.

app = FastAPI()
@app.get("/atiranyitas")

def atiranyitas():

return RedirectResponse(url="/otherpage")
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from fastapi import FastAPI

from pydantic import BaseModel

app = FastAPI()

class ValaszModell(BaseModel):
uzenet: str

adat: dict

@app.get("/valasz_modell", response_model=ValaszModell)

def valasz_modell():

return {"uzenet": "Sikeres valasz!", "adat": {"kulcs": "ertek"}}
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Response modellek hasznalata

FastAPI lehetGséget biztosit arra, hogy
valaszainkat modellekkel validaljuk. Ez azt
jelenti, hogy meghatarozhatjuk, milyen
formatumu adatokat adhatunk vissza.

Példa valasz modellre:

A response_model paraméter hasznalataval
megadhatjuk, hogy a visszaadott adat
formatuma illeszkedjen egy Pydantic
modellhez. Ezzel biztositjuk, hogy a valaszok
mindig a megfelel6 szerkezetliek legyenek.




JSON valaszok készitése FastAPI-val

from fastapi import FastAPI

app = FastAPI()

@app.get("/json")

def egyszeru_json_valasz():

return {"uzenet": "Egyszer(i JSON valasz."}

Kimenet:

{

"uzenet": "JSON valasz."
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Attekintjiik, hogy hogyan készithetiink és kezelhetiink
JSON formatumu valaszokat, amelyeket a FastAPI
automatikusan tamogat. A JSON (JavaScript Object
Notation) egy kdnnyen olvashato, konnyen
feldolgozhat6 adatcsere-formatum, amely a legtobb
modern webes alkalmazasban az alapvet6
adatformatum.

Egyszeri példa egy JSON valaszra

Alapértelmezett JSON valaszok FastAPIl-ban

A FastAPI alapvetéen automatikusan JSON
formatumban adja vissza a valaszokat, ha a
visszaadott adat egy Python dict tipusu objektum. A
kliens tehat egy JSON valaszban fogja megkapni az
adatokat.

Itt egy egyszerl utvonalat hozunk Iétre, amely visszaad
egy Python dict objektumot. A FastAPI automatikusan
JSON formatumu valaszra konvertalja ezt az
objektumot.




JSON valasz testreszabasa

AFastAPI alapértelmezés szerint JSON

from fastapi import FastAPI formatumot hasznal, lehetéség van testre-
szabni a valaszokat. Ehhez hasznalhatjuk a
FastAPI beépitett response osztalyait, peldaul
a JSONResponse-t, amely lehet6séget ad a
valasz részleteinek kézi beallitasara.

from fastapi.responses import JSONResponse

app = FastAPI()

@app.get("/egyedi_json")
Példa a JSONResponse hasznalatara
def egyedi_json_valasz():

’ - : A Magyarazat:
tartalom = {"uzenet": "Egyedi JSON valasz."} Ebben a példaban a JSONResponse-t
return JSSONResponse(content=tartalom, status_code=201) hasznaljuk arra, hogy egy egyedi JSON valasz

formatumot és egyedi statuszkddot adjunk
vissza (201 Created).

Ez a valasz rugalmasabb testreszabasi
lehetbségeket biztosit, példaul tovabbi HTTP
fejlécek hozzaadasat.
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Pydantic modellek hasznalata a JSON
valaszok validalasara

from fastapi import FastAPI

A FastAPI egyik nagy elbnye, hogy a Pydantic
konyvtarral integralodik, amely lehetdve teszi a
app = FastAPI() # Pydantic model for the response structure JSON adatok validalasat es szerializalasat. A
Pydantic modellek segitségével biztosithatjuk,
hogy a visszaadott adatok megfeleljenek az
class UserResponse(BaseModel): elére definialt szerkezetnek.

from pydantic import BaseModel

name: str

- Példa valasz modell hasznalatara
A response_model paraméter hasznalataval
@app.get("/user", response_model=UserResponse) meghatérozzuk, hogy milyen formatumu

def get_user(): adatokkal szeretnénk visszatérni.

A FastAPI automatikusan ellenérzi, hogy a
- visszaadott adatok illeszkednek-e a Pydantic
"age": 30 modellhez, és ha szukséges, validalja és
konvertalja az adatokat.

return {




Egyszerl'j és Osszetett valasz from fastapi import FastAPI from pydantic import BaseModel from typing import List

modellek app = FastAPI() # Pydantic modellek
A Pydantic lehet6vé teszi, hogy
osszetettebb valaszmodelleket is
definialjunk, példaul beagyazott
strukturakat vagy listakat.

class Cim(BaseModel):
utca: str
varos: str

class userresponse(BaseModel):

Példa dsszetett valasz modellre -> nev: str

eletkor: int
Magyarazat: | .
Ebben az esetben a valaszmodell emetc LstEim)
dsszet ettebb, hiszen egy List tl'pu s @app.get("/felhasznalo_osszetett", response_model=userresponse)
mezO6t tartalmaz, amely lakcimek def felhasznalo_osszetett():
listajat adja vissza. retum {
A beagyazott Cim modell biztositja, nev": "Nev1"
hogy minden lakcim helyes strukturaju
Iegyen. "eletkor": 40,

"cimek": [

{"utca": Els6 utca", "varos": "Budapest"},

{"utca": "Masodik utca", "varos": "Eger"}
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HTTP valaszkodok és JSON valaszok kezelése

from fastapi import FastAPI, HTTPException A,FaStA,PI Iehetoseg?t_ bIZtOSIt, a,rra’ ho,gy a
valaszkodokat manualisan beallitsuk, és kozben
app = FastAPI() JSON valaszokat adjunk vissza. Igy a megfelel6

statuszkoddal egyutt a kliens pontosan megeérti,

@app.get("/ellenorzes/{felhasznalo_id}") hogy mi tortént a kérése soran.

def felhasznalo_ellenorzes(felhasznalo_id: int):

Példa HTTP valaszkéd beallitasara

if felhasznalo_id == 1:

Magyarazat:

Ha a felhasznalo azonositdja nem létezik (pl.
nem 1), akkor egy 404-es statuszkdddal térink
vissza. Az ilyen tipusu hibakezelés rendkivul
raise HTTPException(status_code=404, detail="No user found!") fontos az API-k megbizhatésaganak
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return {"uzenet": "User:."}

else:




Fejlecek és siutik hozzaadasa a valaszhoz

from fastapi import FastAPI

« A JSON valaszokon tul a FastAPI lehet6séget biztosit
fejlécek (headers) és sutik (cookies) hozzaadasara a

from fastapi.responses import JSONResponse

app = FastAPI() valaszokhoz. o ’
« A JSONResponse segitségével testreszabhatdé a HTTP
@app.get("/status") valasz.
def get_status(): * A content paraméter tartalmazza a kliensnek
visszakuldott JSON adatokat.
content = { * A headers paraméterrel egyedi HTTP fejlécek adhatok a
"message": '"Service is running." valaszhoz.

’  Ebben a példaban az X-API-Version fejléc jelzi, hogy a

valaszt az API 1.0-s verzi6ja szolgaltatta.
return JSONResponse (

content=content,
headers={"X-API-Version": "1.0"}

X-API-Version:

1.0

"message'": "Service is running."
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Async JSON valaszok kezelése

A FastAPI nativ médon tamogatja az aszinkron
programozast, amely hatékonyabb erdforras-kezelést

from fastapi import FastAPI

import asyncio # aszinkron és jobb teljesitményt biztosit. Ez kulonosen el6nyods
input/output olyan miveleteknél, amelyek kuls6 eréforrasokra —

példaul adatbazisokra vagy webszolgaltatasokra —
app = FastAPI() varnak.

app.get("/async_json" , : o :
@app.get(*/async | ) Az async és az await kulcsszavak lehetévé teszik, hogy

async def async_json_valasz(): a program varakozas kozben mas kéréseket is
kiszolgaljon. Ez tipikusan adatbazis-lekérdezések vagy
kulsé API-hivasok esetén hasznos, amikor a szervernek
return {"uzenet": "Aszinkron JSON valasz, 2 masodperc meg kell varnia a valasz megerkezeset, de kozben nem
blokkolja a tobbi kérés feldolgozasat.

await asyncio.sleep(2) # Szimulalunk egy késleltetést

késleltetéssel."}
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Egyszeru API Iétrehozasa és telepitése

FastAPI segitségével nagyon egyszeri egy API-t Iétrehozni, amely kilonb6z6 funkciokat
kinalhat a felhasznaloknak. Példaul készithetink egy API-t, amely kezeli a felhasznalok
adatait, termékeket listaz, vagy egyszerl matematikai miveleteket vegez.
API alap létrehozasa
ElsG lepésként hozzuk Iétre a projektet és telepitsuk a szukséges csomagokat.

pip install fastapi uvicorn
A projekt fajljait egy main.py nevi fajlban fogjuk létrehozni. Ez a fajl lesz az API belépési
pontja.
Egyszeri FastAPI API kéd
Létrehozunk egy egyszerl FastAPI alkalmazast, amely két végpontot biztosit: az egyik
udvozol minket, a masik pedig felhasznal6i adatokat ad vissza (l. a kovetkez6 dian):




from fastapli import FastAPI
L % from pydantic import BaseModel
Orras O from typing import List

app = FastAPI() # Initialize the application
Magyarazat:
A Product osztaly definialja a termékek
adatszerkezetét. class Product(BaseModel): # Product model
name: str
price: float
A /végpont egy egyszerii iidvozld iizenetet kiild
vissza.
A /products/ végpont egy terméklistat ad vissza. @app.get("/")
A response_model=List[Product] biztositja, hogy def home():
a valasz aiProChlctrncuielhlek;nlegfélelé return {"message": "Welcome to the Product API!"}
objektumok listaja legyen.

@app.get("/products/", response_model=List[Product])

def get_products():
"name": "Laptop",

"price": 999.99
products = [

{"name": "Laptop", "price": 999.99},

"name": "Mouse" {"name": "Mouse'", "price": 24.99}

“"price": 24.99

return products

Python ELTE IK




AP| futtatasa lokalisan

A FastAPI alkalmazasok futtatasahoz altalaban az Uvicorn ASGI (Asynchronous Server
Gateway Interface) szervert hasznaljuk. Az Uvicorn egy gyors é€s hatékony webszerver,
amely tamogatja az aszinkron Python alkalmazasok futtatasat.

uvicorn main:app —reload
main — a Python fajl neve (main.py).
app — a FastAPI alkalmazas objektuma (app = FastAPI()).

--reload — fejleszt6i mod, amely a fajlok médositasakor automatikusan ujrainditja a szervert.

Az alkalmazas inditasa utan az API| a http://127.0.0.1:8000 cimen érhet6 el.

A FastAPI automatikusan elkésziti az API interaktiv dokumentacidjat, amely a Swagger Ul feluleten
tekintheté meg:

Swagger Ul: http://127.0.0.1:8000/docs

Emellett az OpenAPI dokumentacio JSON formatumban is elérhet6 a kovetkezd cimen:
OpenAPI JSON: http://127.0.0.1:8000/openapi.json



http://127.0.0.1:8000/

APl telepitese webszerverre

git init

git add .

git commit -m "Main first commit"
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Miutan az API-t lokalisan sikeresen teszteltuk, a
kovetkezd lIépés az, hogy elérhetdve tegyuk az interneten.
Ehhez szuksegunk lesz egy szerverre, ahol az alkalmazas
futtathaté. Ehhez sok szolgaltatd kézul valaszthatunk,
példaul Heroku, DigitalOcean, AWS, Google Cloud, vagy
Render.

Heroku hasznalata FastAPI telepitéséhez

A Heroku egy felhd alapu platform, amely egyszerien
hasznalhato API-k telepitéséhez. Példaként bemutatjuk,
hogyan telepithetink egy FastAPI alkalmazast a Heroku-
ra:

Git repository létrehozasa
El6szor hozzuk létre a projektet git repository-ként:

Procfile létrehozasa

A Procfile egy specialis fajl, amely meghatarozza, hogyan
futtassa a Heroku az alkalmazasunkat. Ebben meg kell
adni az uvicorn szerver inditasi parancsat.

Procfile tartalma:

web: uvicorn main:app --host=0.0.0.0 --port=${PORT}




AP| skalazasa es optimalizalasa
Miutan az API elkészult és mikodik, fontos a teljesitmény és a skalazhatdésag biztositasa. Ennek

érdekében tobb technika is alkalmazhato:

Adatbazis-integracio: Hatekony adatkezelés ORM-ek (pl. SQLAIchemy) vagy NoSQL adatbazisok (pl.
MongoDB) hasznalataval.

Aszinkron feldolgozas: Az async/await alkalmazasaval tobb kérés kezelheté parhuzamosan, ami javitja
a valaszidot.

Gyorsitétarazas (Cache): Gyakran lekért adatok tarolasa (pl. Redis segitségével), igy csokkenthetb az
adatbazis terhelése és gyorsabba valik az API.

Terheléselosztas (Load Balancing): A beérkez6 kérések tobb szerver kozott oszthatok szét, ami
nagyobb felhasznaldi terhelés mellett is stabil mikodést biztosit.
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FastAPI es adatbazis integracio
(SQLAIchemy bevezetése)

SQLAlchemy attekintése

Az SQLAIchemy a Python egyik legelterjedtebb ORM (Object-Relational Mapping) konyvtara, amely
megkonnyiti az alkalmazasok és a relacids adatbazisok kozotti kommunikaciot. Segitségével az
adatbazistablak Python osztalyokként, a rekordok pedig objektumokként kezelhetdk, igy jelent8sen
csokkenthetd a kézzel irt SQL lekérdezések mennyisége.

Az SQLAIchemy hasznalatanak lépései:

Adatbazis-kapcsolat |étrehozasa az alkalmazas és az adatbazis kozott.

Adatmodellek definialasa, amelyek az adatbazis tablait reprezentaljak.

CRUD miveletek megvaldsitasa (Create, Read, Update, Delete) az adatok kezelésére.

Tranzakcidk kezelése, amelyek biztositjak az adatm(iveletek megbizhato és konzisztens végrehajtasat.
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Adatbazis kapcsolat letrehozasa FastAPI-ban

pip install sglalchemy

pip install databases

pip install asyncpg # Ha PostgreSQL-t
hasznalunk, szikséges
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Az elso lepés, hogy létrehozzuk az
adatbazis kapcsolatot. SQLAlchemy
tobbféle adatbazist tamogat, beleértve a
MySQL, PostgreSQL, SQLite és masok.

SQLAIchemy és mas sziikséges
csomagok telepitése




Forraskod

Adatbazis kapcsolat konfiguracidja
Az adatbazis kapcsolatot konfiguralhatjuk egy
aszinkron motorral (példaul PostgreSQL-lel).

Példaul egy PostgreSQL adatbazis
hasznalata esetén az alabbi kdédot
alkalmazzuk

» A create_engine funkci6 segitségével
hozunk létre kapcsolatot az adatbazissal. A
DATABASE_URL tartalmazza.

* A SessionLocal biztositja az adatbazis
tranzakciok kezelését. Ezen keresztul
kommunikalunk majd az adatbazissal.

« A Base az 0sszes adatbazis modellink
alapjaul szolgal, amely az adatbazis
tablakat definialja.
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from sqlalchemy import create_engine

from sqlalchemy.orm import declarative_base, sessionmaker

# SQLite adatbazis létrehozasa
DATABASE_URL = "sqlite:///library.db"

# Adatbazis kapcsolat
engine = create_engine(DATABASE_URL, echo=True)

# Session létrehozasa

SessionLocal = sessionmaker(bind=engine)

# Alaposztaly az ORM modellekhez

Base = declarative base()




Modellek letrehozasa

from sqlalchemy import Column, Integer, String, Float

# Model representing a database table

class Product(Base):

__tablename__ = "products"

id = Column(Integer, primary_key=True, index=True)

name = Column(String(100), index=True)

category = Column(String(50))

price = Column(Float)
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A modellek az adatbazis tablak reprezentacioi
Python osztalyokkeént.

Ezek segitségeével definialjuk az adatbazis
tablak mezoit és azok tipusait.

Felhasznalé modell létrehozasa

A példa bemutatja egy egyszer Felhasznalo
modell létrehozasat, amely egy adatbazis tablat
képvisel:

__tablename___ — Specifies the name of the

database table.

id — Primary key that uniquely identifies each
product.

name — Name of the product.

category — Category to which the product
belongs.

price — Price of the product stored as a floating-
point value.




Példa adatbazis session kezelesére

Magyarazat: m
from fastapli import FastAPI, Depends

from sglalchemy.orm import Session

A get_db() fuggvény egy uj adatbazis
sessiont hoz létre minden kéréshez, majd
bezarja azt, amikor a kérés befejezddik.

A Depends(get_db) segitségével adjuk at a
session objektumot a végpontjainknak, igy app = FastAPI()
minden végpont kozvetlendl elérheti az

adatbazist. # Database session
def get_db():
db = SessionlLocal()

from database import Sessionlocal

from models import Product

try:
yield db
finally:
db.close()

# Get all products

@app.get("/products")

def get_products(db: Session = Depends(get_db)):
products = db.query(Product).all()
return products
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CRUD muveletek implementalasa

from sglalchemy.orm import Session

from . import models, schemas

# Create a new product

def create_product(db: Session, product: schemas.ProductCreate):

db_product = models.Product(
name=product.name,
category=product.category,
price=product.price

db.add(db_product)

db.commit()

db.refresh(db_product)

return db_product

Python ELTE IK

A kovetkez6 |épés az alapveté CRUD (Create,
Read, Update, Delete) miveletek
implementalasa, amelyekkel adatokat hozunk
|étre, olvasunk ki, médositunk vagy torlink az
adatbazisbal.

Adatok hozzaadasa (Create)

A példa bemutatja, hogyan adhatunk hozza uj
felhasznalo6t az adatbazishoz

A Session objektum segitségével kapcsolédunk
az adatbazishoz.

A db.add() metdédus hozzaadja az uj
felhnasznalot az adatbazis tranzakciohoz.

A db.commit() elmenti a modositasokat, mig a
db.refresh() frissiti a felhasznal6i objektumot az
adatbazisbal.




Adatok lekerése (Read)

from sqlalchemy.orm import Session LekérhetJUk az 6sszes felhasznélét az
adatbazisbdl, vagy egy adott felhasznalot
az id alapjan.

from . import models

# Get all products
def get_products(db: Session):

return db.query(models.Product).all()

# Get a product by ID
def get_product(db: Session, product_id: int):

return (
db.query(models.Product)
.filter(models.Product.id == product_id)
first()
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Adatok modositasa (Update)

from sqlalchemy.orm import Session

A kod bemutatja, hogyan
maodosithatunk egy letezo product-ot from . import models, schemas

# Update a product
def update_product
db: Session,
product_id: int,
updated_product: schemas.ProductUpdate

db_product = (
db.query(models.Product)

.filter(models.Product.id == product_id)
.first()

if db_product:
db_product.name = updated_product.name
db_product.category = updated_product.category
db_product.price = updated_product.price

db.commit ()
db.refresh(db_product)

return db_product
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Adatok torlese (Delete)

from sqlalchemy.orm import Session
from . import models

# Delete a product

def delete_product(db: Session, product_id: int):

db_product = (
db.query(models.Product)
.filter(models.Product.id == product_id)
.first()

)

if db_product:
db.delete(db_product)
db.commit()

return {"message": "Product deleted successfully."}

return {"message": "Product not found."}
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Egy prduct torlése az alabbi médon
torténhet

Adatbazis tranzakciok kezelése
FastAPIl-ban

Az adatbazis tranzakciok FastAPIl-ban
altalaban egy middleware segitségével
kezelhetOk, amely biztositja, hogy minden
HTTP kéréshez egy uj adatbazis session
legyen nyitva, majd a kérés befejeztével
ez bezaruljon.




Osszefoglalas

* Az SQLAIchemy és a FastAPI egyuttes hasznalata egyszerlve €s hatekonnya teszi az
adatbazisok kezeléset Python webalkalmazasokban.

* Az ORM megkozelitésnek koszonhetben az adatbazis rekordjai Python objektumokként
kezelhet6k, igy kevesebb SQL kod irasara van szukség.

* A megfelel6 session-kezelés, a CRUD miveletek megvaldsitasa és az adatbazis-
migraciok alkalmazasa egyuttesen biztositjak, hogy az APl megbizhatbéan, biztonsagosan
és hatékonyan kezelje az adatokat.
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 8. eloadas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

Elbéado: Dr. Kiraly Roland
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Tematl ka 1. Big Data alapfogalmak

2. Adatelemzes Python eszkozokkel

3. Pandas adatstrukturak: DataFrame,
Series

4. Adatok beolvasasa és
elofeldolgozasa

5. Adatmanipulaciok (szureés, rendezes,
aggregalas)

6. Adatfeldolgozasi feladatok es peldak ‘
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

San Francisco Crime H.ipynb (jupyter notebook fajl megnyitasa)

Map-Crime Incidents-Previous Three Months.csv (excel file megnyitasa)

Forras: CISCO.NETACAD.NET

A projekt elérhetf6sége:
https://contenthub.netacad.com/legacy/IoTFBDA/2.01/es/course/files/2.2.4.5%20Lab%20-
%20San%20Francisco%20Crime.html
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http://code/San%20Francisco%20Crime%20H.ipynb
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
https://contenthub.netacad.com/legacy/IoTFBDA/2.01/es/course/files/2.2.4.5%20Lab%20-%20San%20Francisco%20Crime.html
https://contenthub.netacad.com/legacy/IoTFBDA/2.01/es/course/files/2.2.4.5%20Lab%20-%20San%20Francisco%20Crime.html
https://contenthub.netacad.com/legacy/IoTFBDA/2.01/es/course/files/2.2.4.5%20Lab%20-%20San%20Francisco%20Crime.html
https://contenthub.netacad.com/legacy/IoTFBDA/2.01/es/course/files/2.2.4.5%20Lab%20-%20San%20Francisco%20Crime.html

Big Data alapfogalmak

Az adatok napjainkban az iizleti €s a tudomanyos ¢€let egyik legfontosabb er6forrasai koze tartoznak.
Az adatelemzés segitségével a szervezetek megalapozottabb dontéseket hozhatnak, novelhetik
milkodésiik hatekonysagat, €s gyorsabban reagalhatnak a valtozo kornyezetre. Az adatvezérelt
dontéshozatal lehetdve teszi az ligyfelek, a versenytarsak €s a piaci trendek pontosabb elemzéseét,

ezaltal versenyelOnyt biztosit.

Az adatok tipusai

Strukturalt adatok: Meghatarozott szerkezetli adatok, amelyek tablazatokban vagy relacios
adatbazisokban tarolhatok (pl. SQL adatbazisok, Excel-tablak).

Strukturalatlan adatok: Nem elore definialt szerkezetli adatok, példaul szoveges dokumentumok, e-
mailek, képek, hangfelvételek vagy videok.
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Big Data alapfogalmak

Adatok exponencialis novekedése:

Naponta trillio (exa) bajt adat keletkezik az internet, a szenzorok és a digitalis eszkozok
reven. IOT

A globalis adatallomany évente tobb, mint 50%-kal n6, és az elbérejelzések szerint
2025-re elérte nagyjabol a 175 zettabajtot..

https://www.idc.com/

175 ZB
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https://www.idc.com/

Informacio

1. Beszéd, alapvetd kommunikacio

2. [Iras, generaciok kozotti tudasatadas (i.e. 8. szazad)

3. Konyvtarak, irott tudas megOrzése és rendszerezés (Alexandria i.e 3. szazad)
4. Nyomtatas (1450)

5. 2000-2020 — internet forradalma - Webl (dot.com),

6. Web2

7.

2010+ Big Data, adatelemzes automatizalasa
1. IOT, (Horizont 2020, ...)

8. Adatbanyaszati modszerek fejlédése (Py)

9. HPC hasznalata adatbanyaszatra

10. AI alapt adatbanyaszati modszerek
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Big Data alapfogalmak

A Big Data olyan nagy meretii €s 0sszetett adathalmazokat jelent, amelyek
feldolgozasa mar nem oldhatdé meg hat¢konyan hagyomanyos eszkozokkel. A
Big Data technoldgiak lehetové teszik a kiillonb6z6 forrasokbol szarmazo,
folyamatosan keletkez0 adatok tarolasat, feldolgozasat és elemzeset, akar
valos 1dOben is.

VOLUME

eeeeeee

A Big Data 106 jellemz61 — az 5V modell

Volume (Mennyis€g): Nagy mennyiségli adat kezelese.

Velocity (Sebesség): Az adatok gyors keletkezése, tovabbitasa és
feldolgozasa.

Variety (Valtozatossag): Kiilonboz0 tipusu €s formatumu adatok (pl. szove
kép, video, szenzoradatok).

Veracity (Hitelesség): Az adatok megbizhatosaga, mindsége ¢és pontossaga
Value (Erték): Az adatokbol kinyerhetd hasznos informacio és iizleti vagy
tudomanyos értek.
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Big Data

VERACITY

The trustworthiness
and quality
of data

9

The different types
and formats
of data




Big Data alapfogalmak

Hozzaféres szerinti csoportositas:

* QOpen Data: Nyilt adatok, amelyek mindenki szamara hozzaférhet6k és szabadon
hasznalhatok, pl. kormanyzati statisztikak, kozlekedesi adatok.

* Private Data: Privat adatok, amelyek egy szervezet vagy egyen tulajdonaban vannak,
korlatozott hozzaférésuek, pl. ugyféladatbazisok. Uzleti elemzések.
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Big Data alapfogalmak

Adatkezelési eszkozok hagyomanyos adatok esetén:

A relaciés adatbazis-kezel6 rendszerek (RDBMS), mint az Oracle, MySQL, SQL Server (kis-
és kozepes meéretl adatok kezelése).

Big Data adatkezelési technologiara péeldak:

Strukturalatlan adatok: A Hadoop és a NoSQL adatbazisok (pl. MongoDB, Cassandra).
Strukturalt adatok: SQL.ite, beagyazott adatbazis-kezelb rendszerek.
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Big Data alapfogalmak

Az adatelemzés 1€pesei:

Adatok gyljtese.

Adatok elokészitése €s tisztitasa.

Adatok vizualizacigja.

Adatok elemzése.

Ertelmezés és kovetkeztetések levonasa.
Dontéshozatal és intézkedések végrehajtasa.
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Big Data alapfogalmak

Adatelemzési moédszerek
Descriptive (leird): az adatok

0sszegzese, a meglévd informaciok BIG DATA =» ANALYTICS =  DECISION
bemutatasa: 0 proces;:danawze Acﬁonab:msights
* Statisztikai elemzések (atlag, ..
median, szoras).
* Adatvizualizaciés technikak, pl. t:
grafikonok, diagramok. ‘:, -

* Adatbanyaszati eszkozok, az
adatok kozti 0sszeflggeések
kimutatasara. )

Sensors  Social Media  Videos Logs Processing Analysis Insights Smarter Faster Better
Decisions Actions Outcomes

http://www.jgypk.hu/tamop15e/tananyag_html/spss/alapfogalmak3.html
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Big Data alapfogalmak

Prediktiv (elorejelzd): a jovObeli esemeények elorejelzése:
* Regresszios elemzeések, klasszifikacio.
* Gépi tanulasi modellek, dontési fak, neuralis haldézatok.

Unlabeled data Clustered data
- o
. ’ e N .' S
7 -* -'..-" s.ndo"o .
~'. ..'\"j ..,‘l ‘.5
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https://developers.google.com/machine-learning/clustering/overview
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Adatelemzes Python eszkozokkel

# Series példa

'sde;i';es = pd.Series([10, 20, 30, 40], index=['a", 'b', 'c',

# DataFrame példa

df = pd.DataFrame({
'‘Column1': [1, 2, 3],
'Column2'’: ['a', 'b", 'c']

)

Python ELTE IK

A Python nyelvii adatelemzés és
adatfeldolgozas soran a NumPy és Pandas
konyvtarak alapvet6 eszkozok. Ezek hatékony
és gyors adatfeldolgozast tesznek lehetévé
nagy mennyiségl adattal.

 NumPy: Egy hatékony, tombokkel
dolgozo konyvtar, amely nagy
mennyisegl numerikus adat kezelésére
és szamitasok vegrehajtasara
alkalmas.

 Pandas: Az adatok hatéekony
feldolgozasara és elemzésére szolgal,
két f6 adatstrukturaja van: Series
(egydimenzios) és DataFrame
(kéetdimenzios).




Adatelemzés Python eszkozokkel

import numpy as np

# Havi eladasok
sales = np.array([120, 150, 18@, 200, 170])

print("Monthly sales:", sales)

# Osszes eladas

total_sales = np.sum(sales)

# Atlagos havi eladas

average_sales = np.mean(sales)

# Legnagyobb havi eladas

highest_sales = np.max(sales)
print("Total sales:", total_sales)

print("Average sales:", average_sales)

print("Highest monthly sales:", highest_sales)
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A NumPy konyvtar a numerikus szamitasok
alapja

Tombok hasznalata, amelyek kiilonb6z6
dimenziokat timogatnak (egy-, két- vagy
tobbdimenzios).

Hatékony matematikai miiveletek
tombokkel.

Beépitett fliggvények a linearis algebrara,
statisztikai szamitasokra, stb.

np.array() — NumPy tomb |létrehozasa.
temperatures + 2 — elemrdl elemre végrehajtott
mavelet (vektorizacio).

np.max() — a legnagyobb elem meghatarozasa.
np.mean() — az atlag kiszamitasa.

Monthly sales: [120 150 180 200 170]
Total sales: 820

Average sales: 164.0
Highest monthly sales: 200




Adatelemzés Python eszkozokkel

Pandas — Adatfeldolgozas és adatelemzés

A Pandas a Python egyik legnépszeribb konyvtara, amely tablazatos adatok kezelésére és elemzésére szolgal.
Segitségével egyszeriien végezhetlink adatbetoltést, szilrést, moédositast, 0sszesitést és egyeb adatfeldolgozasi
muiveleteket.

A Pandas hatékony eszkozoket biztosit a strukturalt adatok kezeléséhez, ezért széles korben alkalmazzak az
adatelemzés, az Uzleti intelligencia és a gépi tanulas teruletén.

A Pandas f6bb adatszerkezetei

Series: Egydimenzids, indexelt adatszerkezet, amely egy értéksorozatot és a hozza tartozé indexeket tarolja.
Funkcioiban hasonlit egy Python listara, de annal joval tobb adatkezelési lehet6séget biztosit.

DataFrame: Kétdimenzids, sorokbdl és oszlopokbdl allo tablazatos adatszerkezet. A Pandas legfontosabb
objektuma, amely lehetbvé teszi az adatok tarolasat, szlirését, modositasat, elemzését és megjelenitését.
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Adatelemzés Python eszkozokkel

Pandas — Series peéldak

import pandas as pd

Egydimenzios adatszerkezet
létrehozasa és kezelése:

# Termékek drai
prices = pd.Series(
[350, 420, 280, 510],

index=["Apple", "Banana", "Orange", "Grapes"]

print("Product prices:")

print(prices)

Product prices:
Apple 350
Banana 420

Orange 280
Grapes 510
dtype: int64
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Adatelemzes Python eszkozokkel

Kétdimenzidos adatszerkezetek létrehozasa
es kezelése:

# Adatokhoz valo hozzaférés

print("\nEls6 sor adatai:\n", df.iloc[0])

print("\nEletkor oszlop adatai:\n", df['Age’])
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Adatelemzes Python
eszkozokkel

A Pandas szamos beépitett funkciot biztosit a tablazatos adatok
kezelésére és elemzésére. Segitségével egyszerien beolvashatunk
adatokat kulonb6z6 fajlformatumokbdl, megvizsgalhatjuk azok
szerkezetét, majd szlrhetjuk, médosithatjuk vagy bévithetjuk az
adatokat.
Gyakori DataFrame miiveletek
-Adatok beolvasasa és mentése

 CSV 4]l betoltése DataFrame-be

« DataFrame exportalasa CSV fajlba
*Az adatok gyors attekintése

* Az els6 néhany sor megjelenitése (head())

« Statisztikai 6sszefoglald készitése (describe())

» Az oszlopok adattipusainak megjelenitése (dtypes)
-Adatok kivalasztasa és modositasa

* Meghatarozott oszlopok kivalasztasa

» Sorok szlirése feltétel alapjan

« Uj oszlop létrehozasa vagy meglévé modositasa
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import pandas as pd

# DataFrame létrehozasa
students = {

"Name": ["Alice", "Bob", "Charlie", "Diana"l,

"Grade": [85, 92, 78, 95],

"Course": ["Math", "Physics", "Math'", "Computer Science"]

pd.DataFrame(students)

# Els6 sorok megjelenitése
print(df.head())

# Alapvet6 statisztika
print(df.describe())

# Adattipusok
print(df.dtypes)

# Két oszlop kivalasztasa
print{(df[["Name'", "Grade"l])

# 9@ pont feletti hallgatdk
print(df[df["Grade"] > 901)

# Uj oszlop létrehozéasa
df ["Passed"] = df["Grade"] >= 80

print(df)

# DataFrame mentése CSV fajlba
df.to_csv("students.csv", index=False)




P an d as p é I d a df = pd.read_csv('fajl_neve.csv’)

df.head()
df.describe()
df.dtypes
df[['Name', 'Age']]
df[df['Age'] > 30]

Az index=False eredménye, hogy az output.csv
fajlban nem lesz benne az elsd index oszlop.

# Uj oszlop hozzaadasa

df['Age x2'] = df['Age’] * 2

# Szlirés: csak a 'Debrecen’-ben élok

debrecen_df = df[df['City'] == 'Debrecen’]

# Atlagéletkor kiszamitasa

average_age = df['Age'].mean()

print("\nAtlagéletkor:", average age)

df.to_csv(‘output.csv', index=False)
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Pandas adatstrukturak

A Series egy egydimenzios adatszerkezet, amely hasonl6 a Python listahoz vagy
szotarhoz, de tartalmaz egy kapcsolodo indexet, amely minden értéket azonosit.

Book sales: import pandas as pd

Python
SQL # Eladott konyvek példanyszama

Machine Learning sales = pd.Series(
Java [120, 85, 210, 95, 1601,

Data Science index=["Python", "SQL", '"Machine Learning', "Java", '"Data Science"]

dtype: int64

print("Book sales:\n", sales)

# Egy adott konyv eladdsainak lekérdezése
print("\nPython copies sold:", sales["Python"])

# Csak a 100 példanynal tobbet eladott konyvek

bestsellers = sales[sales > 100]

print("\nBest-selling books:\n", bestsellers)
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Pandas adatstrukturak

A DataFrame egy import pandas as pd
kétdimenzids, tablazatos
adat-struktura, sorok és
oszlopok. Hasonl6 egy
tablazathoz vagy SQL
adatbazishoz, ahol az
oszlopok kulonb6z6 tipusu
adatokat tartalmazhatnak.

# DataFrame létrehozasa

products = {
"Product": ["Laptop", "Mouse", "Keyboard", "Monitor", "Headphones"],
"Price": [95@, 25, 60, 320, 8@],
"Stock": [15, 120, 75, 30, 45]

products_df = pd.DataFrame(products)

print("Product inventory:\n")
print(products_df)

# Egy oszlop kivdlasztasa
print("\nPrices:\n")
print(products_df["Price"])

# Egy sor kivalasztasa index alapjan
print("\nFirst product:\n")
print(products_df.iloc[0@])

# Szlirés: csak a 100 dollarnal dragabb termékek
expensive_products = products_df [products_df["Price"] > 100]

print("\nProducts costing more than $100:\n")

rint(expensive products)
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Product inventory:

Pandas adatstrukturak Prosuet Frice. sto

Mouse 25 120
, Keyboard 60 75
DataFrame p¢lda Monitor 30

Headphones 80 45

Prices:

950
25
60
320
80
Name: Price, dtype: int64

First product:
Product Laptop

Price 950
Stock 15

Name: @, dtype: object

Products costing more than $100:

Product Price Stock
0 Laptop 950 15
3 Monitor 320 30
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Pandas adatstrukturak

# Termékek rendezése ar szerint csokkend sorrendben # Uj oszlop hozzaadasa: kategdria

sorted_df = products_df.sort_values( products_df["Category"] = [
by="Price", "Computer",
ascending=False "Accessory",
"Accessory",
"Display",
print("\nProducts sorted by price:") "Audio"
print(sorted_df)

Sradier Praee Sk Category print("\nDataFrame with a new column:")

Laptop 950 15 Computer print(products_df)

Monitor 320 30 Display
Headphones 30 45 Audio Product Price Stock Category
Laptop 950 15 Computer

Mouse 25 120  Accessory

Keyboard 60 75  Accessory

Mouse 25 Accessory
Keyboard 60 75  Accessory

Monitor 320 30 Display
Headphones 80 45 Audio
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# Atlagar kiszémitésa

Pandas adatstrukiurak |

print("\nAverage price:", avg_price)

Alapvet6 StatiSZtikai ml’jveletek # Legdragabb termék ardnak meghatarozasa

max_price = products_df["Price"].max()
print("\nHighest price:", max_price)

# Arak szoérasanak kiszamitasa
price_std = products_df["Price"1.std()
print("\nPrice standard deviation:", price_std)

Atlag, maXimum, SZéréS éS # Leggyakoribb &r meghatdrozdsa

médUSZ most_common_price = products_df["Price"].mode()
print("\nMost common price:")

Average price: 287.0 print{most_common_price)

Highest price: 950
Product Category

Price standard deviation: 390.36
Laptop Computer

Most common price:

0 80 Mouse Accessory
dtype: int64
Keyboard Accessory

Monitor Display

Headphones Audio
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Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Az adatok hatékony beolvasasa és el6feldolgozasa az adatelemzési folyamat egyik legfontosabb
lépése. A Pandas konyvtar szamos modszert biztosit kilonb6z6 formatumu adatok
importalasara és azok elokészitésere az elemzéshez.

Adatok beolvasasa

A leggyakoribb adatforrasok kozé tartoznak a CSV, Excel és SQL adatbazisok. Ezek
beolvasasara a Pandas kulonbozd fuggvenyeket biztosit:

CSV f4jl beolvasasa:

import pandas as pd

# CSV fajl beolvasasa

data_df = pd.read_csv('pelda_adatok.csv’)

print("Beolvasott adatok:\n", data_df.head()) ‘
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Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Excel fajl beolvasasa:

Adatok betoltése SQL
adatbazisbal:

Python ELTE IK

# Excel fajl beolvasasa

data_df = pd.read_excel(,adatok.xlsx’, sheet_name=Data1’)

print(Excel adatok:\n", data_df.head())

# SQL adatbazisbdl torténé beolvasas

import sqlite3

connection = sqglite3.connect(‘adatb.db’)

data_df = pd.read_sql_query('SELECT * FROM users’, connectionsdata)

connection.close()




Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

HiényZ() adatok kezelése import pandas as pd

import numpy as np Product Price Stock
Laptop 950.0 15.0
# Termékek DataFrame-je hidnyzd adatokkal Mouse  25.0 NaN

Az adatok el6feldolgozasanak products_df = pd.DataFrame({ Keyboard  NaN  40.0

i oy A 2 "Product": ["Laptop", "Mouse", "Keyboard", "Monitor", "Printer"], Monitor 320.0 20.0
egyik [épése a hianyzo adatok , #Laptop / ] .
"Price": [95@0, 25, np.nan, 320, 180], Printer 180.0 WEW

kezelése. "Stock": [15, np.nan, 4@, 20, np.nan]

A h|ényzé adatok m|att }) Rows without missing values:
, ’ Product Price Stock

pontatlan elemzesek es print("0Original DataFrame:") 1) Laptop 950.0 15.0

hibak lIéphetnek fel, ezért print(products_df) 3 Monitor 320.0 20.0

fontos, hogy kezeljuk Sket.

Original DataFrame:

# Hiadnyzdé adatot tartalmazd sorok eltavolitasa Completed DataFrame:
clean_df = products_df.dropna() Product Price Stock

Laptop 950.0 15.0

print ("\nRows without missing values:") Mouse  25.0 0.0
print(clean_df) Keyboard 368.75 40.0
Monitor 320.0 20.0

# Hianyzo készlet kitoltése @-val Printer 180.0 2.0

products_df["Stock"] = products_df["Stock"].fillna(@)

# Hianyzd ar kitoltése az atlagarral
products_df["Price"] = products_df["Price"].fillna(products_df["Price"].mean())

print("\nCompleted DataFrame:")
print(products df
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Adatok beolvasasa és elofeldolgozasa

Adatok tipusanak konverzioja

Az adatelemzeési folyamat soran
el6fordulhat, hogy az adatok tipusat
konvertalni kell, példaul szoveget
szamma vagy datumformatumma.

# A 'Quantity' oszlop atalakitdsa egész szamma
orders_df["Quantity"] = orders_df["Quantity"].astype(int)

print("Data types:\n", orders_df.dtypes)

# Az 'OrderDate' oszlop atalakitdsa datumma
orders_df["OrderDate"] = pd.to_datetime(orders_df["OrderDate"])

TipUSkonverZié egéSZ szamokka és print("\nUpdated data types:\n", orders_df.dtypes)

datumformatum konverzio:
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# A 'Price' oszlop atalakitdsa lebeglpontos szamma
products_df["Price"] = products_df["Price"].astype(float)

print("Data types after conversion:\n", products_df.dtypes)

# A 'Category' oszlop atalakitdsa kategdria tipussa
products_df["Category"] = products_df["Category"].astype('"category")

print("\nUpdated data types:\n", products_df.dtypes)




Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Duplikalt sorok eltavolitasa, adatok
rendezése, szlirése:

drop_duplicates() — ismétlédd sorok
eltavolitasa,

sort_values() — adatok rendezése,
feltételes szlrés (df[df["Oszlop"] >
értek]) — adott feltételnek megfeleld
sorok kivalasztasa.

Python ELTE IK

# Duplikalt termékek eltavolitdsa
products_df = products_df.drop_duplicates()

# Termékek rendezése ar szerint (novekvé sorrend)
products_df = products_df.sort_values(by="Price")

# Csak a 100 egységnél dragabb termékek kivalasztasa

expensive_products = products_df [products_df["Price"] > 100]

print("Expensive products:\n", expensive_products)

# Duplikalt konyvek eltavolitasa
books_df = books_df.drop_duplicates()

# Konyvek rendezése megjelenési év szerint
books_df = books_df.sort_values(by="Year")

# A 2020 utan megjelent konyvek kivalasztasa
new_books = books_df[books_df["Year"] > 2020]

print("Recent books:\n", new_books)



Adatmanipulaciok

Az adatmanipulacié a Pandas egyik legfontosabb képessége, amely szamos eszkozt biztosit az adatok
kezelésére és atalakitasara. Segitségével egyszerlien végezhetlnk szurést, rendezést, modositast és
osszesitést, amelyek elengedhetetlenek az adatok el6készitéséhez és az elemzések elvégzeéséhez.

import pandas as pd

SZl'jI'és: # Minta DataFrame létrehozésa
data = {
Az adatok szirése lehetbvé ;;;i E:Lg;thg;eBaZ;;S émf e Tt s T peetoment
teszi, hogy csak a megadott “Year": [2021, 2023, 2020, 2024]
feltételnek megfeleld sorokat '
LartSUK meg egy UJ DataFrame- books_df = pd.DataFrame(data)
en.

# Sz(irés: csak a 250 oldalnal hosszabb kdnyvek
long_books = books_df [books_df["Pages"] > 250]

print("Books with more than 250 pages:'")
print(long_books)

Books with more than 250 pages:
Title Pages Year
1 AI Guide 320 2023
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Adatmanipulaciok s

# Minta DataFrame létrehozasa
data = {
"Product": ["Laptop", "Mouse", "Monitor", "Keyboard", "Printer"],

Rendezés "Price": [950, 25, 320, 80, 1801,

"Stock": [15, 120, 20, 40, 8]

A rendezés lehetove teszi az
adatok sorainak l]jra products_df = pd.DataFrame(data)
sorrendezeset egy vagy tobb
oszlop alapjan.

# Termékek rendezése ar szerint novekvd sorrendben
sorted_by price = products_df.sort_values(by="Price")

print("Products sorted by price:")
print(sorted_by_price)

Products sorted by price:

# Termékek rendezése készlet szerint csokkend sorrendben )
Product Price Stock

sorted_by_stock = products_df.sort_values(by="Stock", ascending=False) Mouse 25 120

Keyboard 80 40
print("\nProducts sorted by stock (descending):") Printer 8

print(sorted_by_stock) Monitor 20

Laptop 15
Products sorted by stock (descending):

Product Price Stock

Mouse 25 120
Keyboard 80 40
Monitor 20
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Adatmanipulaciok

Aggregalas
sz w . import d as pd
Az aggregalas lehet6vé teszi az SRR e
adatok osszesitéset kulonbozb # Minta DataFrame létrehozasa
metrikak segitsegevel, peldaul data = {
a’t|ag ('jsszeg minimum "Product": ["Laptop", "Mouse", "Keyboard", "Monitor", "Printer"],
maXi;num , ’ "Category": ["Computer", "Accessory'", "Accessory'", "Computer", "Office"],

"Price": [950, 25, 8@, 320, 180]

products_df = pd.DataFrame(data)

# Az Osszes termék atlagdrdnak kiszamitdsa

Average price: 311.0 _ ,
avg_price = products_df["Price"].mean()

print("Average price:", avg_price)

Average price by category:

Category )
# Atlagar kiszamitasa kategodrianként

avg_price_by category = products_df.groupby("Category") ["Price"].mean()

Accessory 52.5
Computer 635.0
Office 180.0
Name: Price, dtype: float64
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print("\nAverage price by category:")




Adatmanipulaciok

Osszetett példa

import pandas as pd

A szlrés, rendezés és
aggregélés komblné”’]até a # Minta DataFrame létrehozéasa

mélyebb elemZéS data": {d t": ["Laptop", "M ", "Keyb d", "Monitor", "Printer"]
érdekében. roduct": aptop", ouse", eyboard", onitor", rinter"],

"Category": ["Computer", "Accessory", "Accessory", "Computer", "Office"l,
"Price": [950, 25, 8@, 320, 180]

Products costing more than 100:
Product Category Price

Office 180

Computer 320

()] Laptop Computer 950

products_df = pd.DataFrame(data)

4 Printer

2 Monitor # 100 egységnél dragabb termékek kivalasztdsa, majd rendezés ar szerint

filtered_products = products_df[products_df["Price"] > 100].sort_values(by="Price")

Number of products by category:
Category

Accessory p

Computer P

Office 1

dtype: int64

print("Products costing more than 100:")
print(filtered_products)

# Termékek szamanak meghatdrozdsa kategdridnként

products_per_category = products_df.groupby("Category").size()

print("\nNumber of products by category:")
print(products_per_category)
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Adafeldolgozasi feladatok es peldak

Az adatfeldolgozasi feladatok soran kulonb6zdé maveleteket végezhetliink a Pandas konyvtar
segitségével, amelyek segitségével az adatokat elokészit-hetjuk, modosithatjuk, és értekes
informaciokat nyerhetunk ki beloluk.

Adattranszformaciok

Az adatok transzformacidja soran példaul Uj oszlopok hozzaadasat és a meglévd oszlopok
értekeinek modositasat vegezzuk el.
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Adafeldolgozasi feladatok es peldak

Uj oszlop létrehozasa

import pandas as pd DataFrame with bonus salary:

employee salary department salary_with_bonus
John 3200 IT 3520.0
Emma 4100 HR 4510.0
data = { David 2900 3190.0

"employee": ["John", "Emma", "David", "Sophia"l, Sophia 5000 IT 5500.0
"salary": [3200, 4100, 2900, 5000],
"department": ["IT", "HR", "Sales", "IT"]

# Minta DataFrame 1étrehozasa

employees_df = pd.DataFrame(data)

# Uj oszlop hozzdaddsa: 10%-0s bonusszal novelt fizetés
employees_df["salary_with_bonus"] = employees_df["salary"] *x 1.10

print("DataFrame with bonus salary:")
print(employees_df)
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Adafeldolgozasi feladatok es peldak

Adatok normalizalasa

Az adatok normalizalasa soran az értekeket egy kozos skalara helyezzuk, ami segithet az
adatok osszehasonlithatosagaban.

Products with category: import pandas as pd
product price category
0 Laptop 1200 Expensive # Minta DataFrame létrehozdasa
1 Mouse 25 Affordable data = {
2 Monitor 300 Affordable "product": ["Laptop", "Mouse", "Monitor", "Keyboard"],
3 Keyboard 80 Affordable "price": [1200, 25, 300, 80]

b

products_df = pd.DataFrame(data)

# Uj oszlop létrehozédsa az ar alapjan

products_df["category"] = products_df["price"].apply(
lambda x: "Expensive" if x >= 500 else "Affordable"

)

print("Products with category:")
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Adafeldolgozasi feladatok es peldak

Feltételes adatmanipulacié

Az adatok manipulacidja soran gyakran szukséges egyes sorokat vagy oszlopokat feltételek
alapjan modositani.

employee salary department high_salary
John 3200 IT No
Emma 4100 HR Yes

# Uj oszlop, amely megjeléli, hogy a fizetés 4000 felett van-e

employees_df["high_salary"] = employees_df["salary"].apply(

lambda x: "Yes" if x > 4000 else "No" David 2900 Sales No

Sophia 5000 IT Yes

print("DataFrame with salary category:\n", employees_df)
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Adafeldolgozasi feladatok es peldak

Adatok osszekapcsolasa és egyesitése

Az adatok 0sszekapcsolasa tobb forrasbodl szarmazo adatok egyesitését jelenti, peldaul
merge, join vagy concat hasznalataval.
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Adafeldolgozasi feladatok és peldak

DataFrame-ek egyesitése import pandas as pd
# Alkalmazottak DataFrame
employees_df = pd.DataFrame({
"employee_id": [101, 102, 103, 104],
Merged DataFrame: "name": ["John", "Emma", "David", "Sophia"]
})
emp loyee_id name department
101 John IT # Részlegek DataFrame
102 Emma HR departments_df = pd.DataFrame({
103 David Sales "employee_id": [101, 102, 103, 104],
104 Sophia Finance "department": ["IT", "HR", "Sales", "Finance"]

})

# DataFrame-ek egyesitése az employee_id oszlop alapjan
merged_df = pd.merge(employees_df, departments_df, on="employee_id")

print("Merged DataFrame:\n", merged_df)
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import pandas as pd

AdatOk korrela’CK,)Jénak import matplotlib.pyplot as plt
vizsgalata # Minta adatok

data = {
"study_hours": [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9],
Correlation Matrix "exam_score": [55, 60, 65, 72, 78, 84, 90, 96]

data_df = pd.DataFrame(data)

study_hours

# Korreldcids matrix kiszamitasa
correlation = data_df.corr()

print("Correlation Matrix:")

€xXam_score print(correlation)

# Korrelacidés matrix megjelenitése

plt.imshow(correlation, interpolation="nearest")
plt.xticks(range(len(correlation.columns)), correlation.columns, rotation=45)
plt.yticks(range(len(correlation.columns)), correlation.columns)

for i in range(len(correlation)):
for j in range(len(correlation.columns)):
plt.text(j, i, f"{correlation.ilocli, jl:.2f}",
ha="center", va='"center")

study_hours exam_score
study_hours 1.000000 0.999361
exam_score 0.999361 1.000000
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plt.colorbar()
plt.title("Correlation Matrix")
plt.tight_layout()

plt.show()



import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
from sklearn.linear_model import LinearRegression

Linearis regresszid végrehajtasa

# Minta adatok
data = {
"experience": [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8],
"salary": [32000, 36000, 41000, 47000, 52000, 58000, 64000, 69000]

Salary = 5416.67 x Experience + 25500.00

data_df = pd.DataFrame(data)
Linear Regression - Experience vs Salary

# Flggetlen (X) és fliggd (y) valtozo
® Original data X = data_df[["experience"]]

—— Regression line y = data_df["salary"]

# Linedris regresszids modell létrehozasa
model = LinearRegression()
model.fit(X, y)

# Egyenes egyenlete
print(f"Salary = {model.coef_[0]:.2f} x Experience + {model.intercept_:.2f}")

Salary ($)

# Elérejelzés
y_pred = model.predict(X)

# Diagram megjelenitése

plt.scatter(data_df ["experience"], data_df["salary"],
3 4 5 6 color="blue", label="0riginal data")
plt.plot(data_df ["experience"], y_pred,

Years of Experlence color="red", label="Regression line")

plt.xlabel("Years of Experience")

plt.ylabel("Salary (3$)")

plt.title("Linear Regression — Experience vs Sale.y")
plt.legend()

nlt.show()
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Large Language Modells
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w

-

. LLM-ek altalaban

. LLama és Ollama keretrendszerek

LLM-ek hasznalata parancssorbdl, sajat
gépen

Onlie LLM - Collab

REST API hasznalta LLM, cahtbot

Webes keretrendszerek

Felhasznalasi teruletek, kutatas




A prezentaciohoz tartozo forraskodok

main.py (pdf allomany megnyitasa)

modellsource.py (pdf allomany megnyitasa)

ragmodell.py (pdf allomany megnyitasa)

similarity functions.py (pdf allomany megnyitasa)

txtconverter.py (pdf allomany megnyitasa)
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http://codes/main.py.pdf
http://codes/modellsource.py.pdf
http://codes/ragmodell.py.pdf
http://codes/similarity_functions.py.pdf
http://codes/txtconverter.py.pdf

Nyelvi Modellek - LLM

D ( )

Bemeneti Szoveg B ALO RONHALC ALC KIMENETI $Z0
/ Prompt Sves g anstorme 5-elo
" 2 2 n
"A macskaula” pérkinyon | 0,65 parkanyon |
‘ / [ *macska®~ 5821 0.20 (PL. *pdrkdnyon"”) |
[l H315] 0.10 s
kertben X113
L =

Visszacsatolas
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LLM

Bemenet (Input/Prompt): A felhasznald altal megadott sz6veg.

 Tokenizald (Tokenization): A szoveget a gép szamara érthetd kisebb egységekre,
"tokenekre" (szavakra vagy szétagokra) bontja.

 Neurdlis haldé (Transformer): Ez a modell "szive", amely megtanulta a hatalmas
adathalmazbol a szavak kozotti 6sszefliggéseket.

* Valoszinlségi eloszlas: A modell kiszamitja, hogy az adott kontextusban melyik
sz0 kovetkezzen, és mindegyikhez valdszinlségi értéket rendel.

 Kimenetisz6: A modell a legmagasabb valoszinlségl szot valasztja, majd ezt a
folyamatot ismétli (visszacsatolja), amig a mondat el nem késziil.
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Neuralis halo - Pythonban
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Neuralis halok - a cél:

A leZ é mo It ere d m é ny Input Hidden Hidden Hidden Output
Layer Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer
V4 V4 V4 V4 oo oo . In ut |ma e ¥ .
és az elvart érték kozotti pdiege Output

kildonbség
minimalizalasa.

N> N
XL N S NKRSAS@ —

T X an S @ Cat (0.03)
Veszteség kiszamitasa, ,,g,%{.z,%?gy“\‘w O< K ~
. ’ A ; g‘\ \V —— ird (0.01)
majd a sulyok %&70‘&‘\5“' OEN Bird (0.01
modositasa. A\ /\\'//\\ \. —> | car(0.00)
Flattened
Pixels

{ Input Layer O Hidden Layer 1 O Hidden Layer 2 @ Hidden Layer 3 O Output Layer }
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Egyszeru neuron
perceptron)

# Bemeneti értékek
inputs = [4.5, 1.2, 0.8, 3. # Bemeneti értékek

inputs = [4.5, 1.2, 0.8, 3.1]

# Salyok
weights = [0.6, -0.4, 0.9,
# Sulyok
# Bias weights = [0.6, -0.4, 0.9, 0.3]

bias =

# Neuron kimenete # Blas
output = ( bias
inputs[@] * weights[@]

h

inputs[1] * weights[1]

inputs[2] * weights[2] Neuron DUtDUt: 5.45
h

inputs[3] * weights[3]

bias

print("Neuron output:", output)

Python ELTE IK (VSCode ~ single.py)

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

Machines that can perform tasks
that typically require human
intelligence.

MACHINE

LEARNING

A subset of Al that enables
machines to learn from data
without being explicitly
programmed.

DEEP
LEARNING

A subset of ML using
artificial neural networks
with many layers to
learn from large
amounts of data.




Mesterseges neuron e€s neuralis halo

 Weight: A neuron minden bemenetéhez (x) tartozik egy suly (w), amelyet a tobbi
bemenethez viszonyitott relativ fontossaga alapjan rendelliink hozza.

A neuron ugy mikodik, hogy ha a bemenetek sulyozott 6sszege nagyobb, mint
egy bizonyos kiiszobérték, akkor 1 kimenetet ad, egyébként 0O-t. Ez a neuron
matematikai modellje (amit perceptronnak is neveznek).

* Bias: egy konstans, amelyet a bemenetek sulyozott 6sszegével egyutt a kimenet

beallitasara hasznalunk, hogy a modell a lehet6 legjobban illeszkedjen az adott
feladathoz.

Z=W*X+B
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Eredmeny kiszamitasa egyetlen neuronra

inputs [2.0, -130,.0.5, 3.0, 1:5]
weights [D:55 =056, 1aids 03, =02 81

bias = -0.7

y =2.35

outputs = np.dot(weights, inputs) + bias

print(outputs)
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Ugyanez egy teljes layer esetén

Input layer

(4 neurons) Output layer
(3 neurons)

[1.09, 2.0, 3.0, 2.5] x, = 1.0
y1=4.8
0.2, 0.8, =0.51.0],
[0.5, -0.91, 0.26, -0.5],
X2:2.0
[-0.26, -0.27, 0.17, 0.87]]
biases [2:0, +3.0; -05] y, =121
X3=3.0
layer_output = np.dot(weights, inputs) + biases
y; = 2.385

X4 = 25

print(layer_output)

Python EL TE IK VSCode-ban (layer.py)




Aktivalasi fuggvény

e Az aktivalasi fliggvény célja, hogy (nem)linearitast vezessen be a neuron

kimenetébe. Egyetlen szamot vesz (input), és valamilyen matematikai miveletet
hajt végre rajta.

Pl.: 1
« Szigmoid: A kimenetet a [0, 1] tartomanyba képezi le. l+e2

 RelU: Ez a leggyakrabban hasznalt aktivalasi fliggvény (Rectfied Linear Unit).
Ertéke x, ha x pozitiv, egyébként pedig 0.
 y=max(x, 0), (pl:-1=0,1=1)
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Szigmoid (logisztikus) fliggvény

Képlet:

f

o(z) > 1
amikor z = oo

1
1+e2

ol B) =

Mit jelent?

e A szigmoid fliggvény barmely valos
szamhoz (z) egy 0 és 1 kozotti értéket
rendel. =05

e Kimeneti tartomany: (0, 1) 0(z) -0

o Gyakran hasznaljak binaris osztélyozasi ~ @Mikor z = —oo

feladatokban és neuralis haldkban.

e Az S-alaku gorbe siman kozelit 0-hoz 0
és 1-hez. -6 -4 -2 0 2 4 6

0,0025 0,0180 01192 0,5000 0,8808 0,9820 0,9975 J




Osszefoglalas - neuralis halo

* A neuralis halo rétegekbdl all, minden reteg neuronokbal.
* A kulonboz6 rétegek kozott kapcsolat van (jelen esetben teljes).

« Ezek a retegek ugy alakitjak at az adatokat, hogy el6szor kiszamitjak a
bemenetek sulyozott osszeget, majd a neuronokhoz rendelt aktivalasi
fuggvenyek segitsegevel normalizaljak azt.
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Tensorflow/keras — neuralis halok tanitasa

VSCode-ban (tensorflowOK.ipynb) Kovetkez6 ora
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LLM — Llama, APl based Ollama, WEB interface

e LLM

« RAG,

 API based Ollama,

« \WEB interface - késdbb

Python ELTE IK



Retrieval-Augmented Generation (RAG)
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RAG o

Retrieval-Augmented Generation

LLM (chatbot)

Valasz

1.Kérdés

Vektor adatbazis
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RAG modell

Vektor adatbazis - tudas és a hozza tartozd beagyazasi
vektorok tarolasara (pl.: pgvector, Qdrant)

1.Kérdés

Felhasznald Embedding model Chatbot (LLM)

4.Vilasz /

Embedding modell - el6re betanitott nyelvi modell, ami a
bemeneti szoveget szemantikai jelentést rogzit6
vektorreprezentaciokka - ezekben keressuk az informaciot
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Indexelés

Az adatokat (pl.: sorok) kis darabokra
bontjuk, majd minden egyes darabnak Adat (line, block...)
kiszamitjuk a vektoros reprezentacidjat, — yan
amely hatékonyan kereshet6 a valasz
generaldsahoz. Ez lehet, sor, bekezdés,

nagyobb blokk
Adat {line, block...)

Adat (line, block...) Embedding modell Vektor adatbazis

Az indexelés utan minden egyes adatblokk a hozza tartozé beagyazasi vektorral egyitt
egy vektoradatbazisban taroldédik. A vektorok felhasznalhatok relevans informacidk
lekérésére (mint egy query)
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Kereses

A kérdés vektoros reprezentacioja alapjan a vektor
adatbazisban hasonld vektorokra keresiink és a
hozzajuk tartozo mondatokat adjuk oda az LLM
(chatbot)promptjahoz.

Felhasznals

Query vektor Vektor adatbazis
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LLM-ek a RAG modellhez

ollama pull https://huggingface.co/bartowski/Llama-3.2-1B-Instruct-GGUF
ollama pull https://huggingface.co/CompendiumLabs/bge-base-en-v1.5-gguf

A nyelvi modellhez a modell a Hugging Face-rél:
Kisebb modellek: 8GB ram kortil, de jobb min6ségben

https://huggingface.co/bartowski/Llama-3.2-3B-Instruct-GGUF
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Ollama

B roland — -zsh — 61x19

Last login: Mon Apr 13 19:39:00 on ttys000
roland@Kiraly-MacBook-Pro ~ % ollama pull <modell-from-pl-orr

rolaid@Kiraly—MacBook-Pro ~ % ollama pull <modell-from-pl-oll
ama3
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Ollama

Python ELTE IK

o e

You can opt for commercial dog food or consider a homemade diet (consult with your vet

® :
before making any changes).

Feed the right amount: Follow the feeding guidelines on the food packaging or consult with

your veterinarian to determine the appropriate serving size for your dog.

Divide meals into portions: If you're feeding your dog multiple times a day, consider dividing

their meals into smaller portions to prevent overeating.

Monitor and adjust: Keep an eye on your dog's weight, energy levels, and overall heaith.

Adjust their diet as needed to ensure they're getting the nutrients they need.

Remember to always prioritize your dog's health and consuit with your veterinarian if you have any

concerns or questions.




Python

M roland — ~2sh — 67x20

Last login: Fri Apr 10 11:10:56 on ttys000
roland€Kiraly-MacBook-Pro ~ % pip install ollama.
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Felhasznalt irodalom

« Harrison Kinsley & Daniel Kukiela: Neural Networks from Scratch in Python
(2020 Harrison Kinsley)
« Deep Learning for Computer Vision (Stanford - Spring 2025)
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus - 10. eldadas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

El6éadé: Dr. Kiraly Roland
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Tematika

Python ELTE IK

N

o~ O &~ W

. A venv hasznalata (2)

. Matplotlib alapjai: diagramok

készitése

. Adatok megjelenitése - Pandas
. Komplex diagramok létrehozasa
. Seaborn bevezetése és hasznalata

. Diagramok készitése kilonbozé

példak alapjan




A prezentaciohoz tartozo forraskdodok

o eacodes (pdf formatumban)

e eacodes py (.py forraskddok)
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eacodes
eacodes
eacodes
eacodes_py
eacodes_py
eacodes_py
eacodes_py
eacodes_py

Revenue by Quarter and Region

Adatvizualizaci6 bevezetés e

$100M

$80M

. ., e, ;. 0 P , . ’717 e $45M -
Az adatvizualizacié segiti az adatok megeértését és kommunikalas ¢ = .

Revenue ($M)
+
"
®
<

o Kiemelt szerepe van a dontéshozatal tamogatasaban és a W weE D W DREE @ =
minté_za_t()k Order-s by Year, Quarter -and Product Category -
felismerésében

o » ° ° / e / 2 30K
Mieért fontos az adatvizualizacio? i g
Az osszetett adatok attekinthetdo megjelenitése — a nagy mennyiségu Cema wme wme e wa sve xeo
informacid konnyebb értelmezése. Mintazatok és eltérések feltarasa — Profit by Category and Sub-Category
trendek, osszefliiggések és rendellenessegek gyors felismerése. A o
déntéshozatal tamogatasa — a vizualis megjelenités segiti a gyorsabb és )
megalapozottabb dontéseket. Hatékony informaciokozlés — az - = W
4 rr e e e e rr y $2.1M $0.8M $0.5M .
eredmenyek egyszerl, szemléletes és konnyen értheté bemutatasa.
Osszeflggeések felterképezése — kapcsolatok, ok-okozati viszonyok és R gy g ek Syt
rejtett mintazatok azonositasa. " — S
Canada 18M RO 37M
§ Germany 13 sM | sv RSV

France Mo 6M | am ALY

oM 20M 40M 60M 80M 100M
Sales ($M)



Adatvizualizacid bevezetés

Példa:

Az ingatlanarak trendvonallal térténé becslése fix (korabbi vagy 0sszehasonlit6) arak
alapjan egy adatvezérelt modszer, amely a piaci valtozasok iranyat és litemét vetiti elGre.
Lépései:

adatgyjtés és fix arak rogzitése,

adatok tisztitasa,

trendvonal illesztése: Egy grafikonon abrazolva a pontokat, htizunk egy trendvonalat
(linearis, exponencialis stb.), amely a legjobban kozeliti a pontokat.

Ertékbecslés (interpolacid/extrapolacio): A trendvonal egyenlete alapjan kiszamithat6 a
keresett ingatlan becsiilt értéke (grafikus/manualis médszerrel is).
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Alapvet0 diagram tipusok

o Trendek figyelése, idébeli valtozasok bemutatasa — vonaldiagram
o Adatok eloszlasa - hisztogram, eloszlasgrafikon

« Kapcsolatok azonositasa - scatter plot

o Kiugro értékek felismerése — box plot, scatter plot

« Adatok csoportos kiilonbségei — oszlopdiagram, savdiagram

o Osszegzés és részek megoszlasa - kordiagram, halmozott diagram

ih — =

I‘||;

@

. I

e——
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A Matplotlib alapjai: diagramok készitése

« A Matplotlib egy Python konyvtar, az adatvizualizacio egyik eszkOztara
 Vonaldiagramok, hisztogramok, scatter plotok és mas grafikonok
keészitésére hasznaljuk
o JOl integralhat6 mas adatfeldolgoz6 konyvtarakkal, mint a Pandas és
a NumPy
o Telepités: pip(3) install matplotlib
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Scatter plotok - a korrelaciok vizsgalatahoz

import matplotlib.pyplot as plt
latogatok = [120, 150, 180, 200, 170, 160, 140, 180, 190, 210, 190, 200]
eladasok = [150, 180, 220, 240, 200, 230, 170, 190, 210, 250, 230, 220]

plt.scatter(latogatok, eladasok, color='orange')
plt.title('Latogatdk szama és eladasok kozotti kapcsolat')

plt.xlabel('Latogatdk szama')
plt.ylabel('Eladasok szama')
plt.grid(True)

plt.show()

A plt.scatter() hozza létre a diagramot.

A plt.grid(True) jeleniti meg a rajzteriilet vezetracsait.

Python ELTE IK

Eladasok szama

Latogatok szama és eladasok kozotti kapcsolat
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Scatter plot diagram rajzolasa a plt.plot() fiiggvénnyel

scatter.py (.pdf)

import matplotlib.pyplot as plt

latogatok = [120, 150, 180, 200, 170, 160, 140, 180, 190, 210, 190, 200]
eladasok = [150, 180, 220, 240, 200, 230, 170, 190, 210, 250, 230, 220]

plt.plot(latogatok, eladasok, color="'orange', marker='o', linestyle='None')

plt.title('Latogatdk szama és eladasok kozotti kapcsolat')
plt.xlabel('Latogatdok szdma')

plt.ylabel('Eladasok szdma')

plt.grid(True)

plt.show()

A plt.plot() fiiggvény linestyle="None' beallitasa hozza létre a scatter diagramot.
A marker argumentum a pontok jel6lésére szolgal.
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eacodes/scatter.pdf

Hozza lehet adni eqy illeszkedd egyenest és kiszamolni a
korrelaciot.

Import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

visitors =[120, 150, 180, 200, 170, 160, 140, 180, 190, 210, 190, 200]
sales =[150, 180, 220, 240, 200, 230, 170, 190, 210, 250, 230, 220]

plt.scatter(visitors, sales, color='orange', alpha=0.8)

m, b = np.polyfit(visitors, sales, 1) # linearis illesztés

xs = np.array(sorted(visitors))

plt.plot(xs, m*xs + b,

color="blue', linestyle="--', label=f"fit: y={m:.2f}x+{b:.1f}')

r = np.corrcoef(visitors, sales)[0,1] # korrelacié
plt.title(f'Latogatdk vs eladasok (Pearson r = {r:.2f})')
pltxlabel('Latogatok szama')

plt.ylabel('Eladasok szama')

plt.grid(True)

plt.legend()

plt.show()

koorelacio1.py (.pdf)
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eacodes/koorelacio1.pdf

Vonaldiagram keészitése

A vonaldiagram segit bemutatni
egy valtozo idébeli alakulasat.

import matplotlib.pyplot as plt

napok = ['Hétf4é', 'Kedd', 'Szerda', 'Csltortok', 'Péntek', 'Szombat', 'Vasarnap'l
rendelések = [45, 52, 48, 60, 75, 90, 65]

plt.plot(napok, rendelések,

marker='s",
linestyle="'--",
color="green')

.title('Webdruhdz napi rendelései')
.xlabel('Napok"')
.ylabel('Rendelések szama')
.grid(True)

.show()

linedig.py (.pdf)
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eacodes/linedig.pdf

import matplotlib.pyplot as plt

/ /
Tengelyek, Clmek eS hénapok = ['Januar', 'Februar', 'Marcius’, 'Aprilis', 'Majus', 'Jinius']

kolcsénzések = [320, 410, 380, 450, 520, 490]

feliratOk teStreszabésa plt.plot(hdénapok, kolcsonzések,

marker='D",

color='purple’,
as jelold 'D’ linewidth=2)

mas jelolo (marker='D’), inewidt

plt.title('Kényvtari kdlcsdnzések alakulasa',

elterd szin (purple), vastagabb vonal R
(linewidth=2), egyedi cim- és fontweight="bold’,
tengelyszinek color="'darkred")

30°-kal elforgatott tengelyfeliratok, Pt xdabet( Honapolc,

fontsize=12,
color='darkblue')

pontozott racsvonalak (linestyle="")
differentplot.py (.pdf)

plt.ylabel('Kolcsonzések szama',
fontsize=12,

color="darkblue')
plt.xticks(rotation=30)
plt.grid(color="'1lightgray’,

linestyle="':",
linewidth=1)

Python ELTE IK
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eacodes/differentplot.pdf

Tobbszoros diagramok egy abran beliil (subplotok)

Példa:

Kiilonbozd diagram egy ablakban - az egyik a nyereséget, a masik a az
tigytélszamot mutatja.

Havi nyereség Havi lUigyfélszam
280

00000

00000
z =
5 (-
. ©
\m v
2 Q@
g >
o <)
> D

Januar Februar Marcius Aprilis  Majus Junius J rudr Marcius  Aprilis Majus Junius
Hoénapok Hénapok
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Tobbszoros diagramok egy abran beliil (subplotok)

A plt.subplot() fiiggvény hasznalata:
It.figure(figsize=(12, 5
Paraméterek: sorok, oszlopok szama zaslfsusfépllg;tlze e

és a subplot p()zjciéja. plt.subplot(1, 2, 1) # 1 sor, 2 oszlop, 1. subplot
plt.plot(hénapok, bevételek, color="blue', marker='o')

plt.title('Havi bevételek')
A plt.tight_layout() az abrak kozotti plt.xlabel('Honapok')

térkozoket automatikus optimalizalja. pltylabel('Bevetel (ezer Ft)')

# Masodik subplot

plt.subplot(1, 2, 2) # 1 sor, 2 oszlop, 2. subplot
plt.plot(hénapok, kiadasok, color="'red', marker="d")
plt.title('Havi kiadasok')

plt.xlabel('"Honapok')

plt.ylabel('Kiadasok (ezer Ft)')

plt.tight_layout() # Igazitas a helyes megjelenitéshez
plt.show()

subplot.py (.pdf)

Python ELTE IK



eacodes/subplot.pdf

Példa hénapok = [, 'II', "III%, *IV', V', VI, VI, VI, I, X X, X

bevételek = [1000, 1200, 1300, 900, 1100, 1500, 1100, 1200, 1000, 900, 800, 1400]
kiadasok = [800, 900, 950, 870, 1000, 1200, 500, 900, 650, 1050, 700, 1000]
plt.figure(figsize=(12, 12))
3 db subplot diagram egy abraban plt.subplot(2, 2, 1)

# 1. diagram
plt.plot(hénapok, bevételek, marker='0", linestyle='-', color="b")
plt.title('Cég havi bevételei')

moresubplot.py (.pdf) olt xlabel (Honapok’)
plt.ylabel('Bevétel (ezer Ft)')
plt.grid(True)

plt.subplot(2, 2, 2)

# 2. diagram

plt.plot(hénapok, kiadasok, marker='o', linestyle='-', color="r")
plt.title('Cég havi kiadasai')

plt.xlabel('"Honapok’)

plt.ylabel('Kiadas (ezer Ft)")

plt.grid(True)

plt.subplot(2, 2, 3) # 3. diagram
plt.scatter(kiadasok, bevételek, marker='o', color='b")
plt.title('Kiadasok és beveételek 6sszeflggése')
plt.xlabel('Kiadasok (ezer Ft)')

plt.ylabel('Bevétel (ezer Ft)')

plt.grid(True)

plt.tight_layout()

plt.show()
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eacodes/moresubplot.pdf

Hisztogramok és eloszlas-vizsgalatok

A hisztogramok az adatok gyakorisaganak bemutatasara
szolgalnak. Ez segit az adatok szimmetriajanak, eloszlasanak
és anomaliainak azonositasaban.

import matplotlib.pyplot as plt

# Vizsgaeredmények (%)

eredmenyek = [52, 68, 75, 81, 90, 73, 66, 84,
91, 77, 69, 58, 95, 87, 72, 80]

# Hisztogram készitése

A p/lt'l}l,St,() fuggve/ny d hlSZtOgram plt.hist(eredmenyek,
elkészitésére szolgal. bins=5,
g 4 . . lor='lightgreen',
A bins paraméter hatirozza meg a sdvok oorm e green
A edgecolor="black"')
Az edgecolor a savok korvonalanak szinét Ll R LA EEE e S CLERELE R

allitja be a jobb lathatosag érdekében. AL AL TG

.ylabel('Tanulék szama')

histogram.py (.pdf) .grid(axis="y",

linestyle=":",
linewidth=0.8)

.show()
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eacodes/histogram.pdf

Box plotok hasznalata adatok szorasanak bemutatasara

/////

értekeket.

Ezek segitenek gyorsan azonositani az adatok eloszlasat €s az esetleges anomaliakat.
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Box plotok hasznalata adatok szorasanak bemutatasara

A plt.boxplot() fiiggvény hozza létre a dobozabrat. ttu/pelns WER Mg da ol Bl ks
A patch_artist és boxprops paraméterek segitségével
testreszabhatjuk a doboz megjelenését.

Az dbra megmutatja a mediant, a kvartiliseket, az
esetleges kiugro értékeket és a minta terjedelmét.

# Napi rendelések szama
rendelesek = [18, 22, 25, 30, 27, 24, 35, 29,
21, 26, 32, 28, 31, 23, 20, 34]

# Hisztogram készitése
Napi rendelések eloszlasa Dlt .hist ( rendelese K,
3.0 bins=6,

color="'skyblue',

2.5
edgecolor="navy")

g
o
\

.title('Napi rendelések eloszlasa')
.xlabel('Rendelések szama')
.ylabel('Napok szama')

Napok szama
= =
o n
!

(=4
n
L

.grid(axis="y"',

0.0 1 . . . . ' ' . . |
17.5 20.0 22,5 25.0 27.5 30.0 325 35.0 -L]_ne S‘ty—[_e: ="
Rendelések szama

linewidth=0.8)

.show()

P y thon ELTE IK boxplot.py (.pdf)



eacodes/boxplot.pdf

Median és quartilisek

Median: egy sorba rendezett adathalmaz kozépsd értéke. Ha paros elemszam van, a
két kozépso értek atlaga.

Quartilisek (Q1, Q2, Q3): az adatok harom osztopontja, amelyek az adatokat négy
egyenlO részre bontjak. Q2 a median (50%-0s percentilis), Q1 a 25%-0s, Q3 a 75%-
os percentilis.

IQR (interquartile range): Q3 — Q1, az eloszlas k6zépsd 50%-anak terjedelme. Az
1.5:-IQR szabaly segit kiugro értékeket talalni (als6 hatar = Q1 — 1.5 IQR,
fels6 hatar = Q3 + 1.5-IQR).
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Median és quartilisek

Példa:

Rendezett sorozat: 150, 170, 180, 190, 200, 210, 220, 220, 230, 230, 240, 250
Q1 = 135,

Q2(median) = 215,

Q3 = 230

IQR = 45

kiugro kiiszobok: [117.5, 297.5]

nincs kiugro érték
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Median és quartilisek

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# Minta adatok
adatok = [12, 15, 18, 20, 22, 24, 25, 28, 30, 35]

# Statisztikak kiirdsa

print("Median:", np.median(adatok))
print("Q1:", np.percentile(adatok, 25))
print("Q3:", np.percentile(adatok, 75))

print("IQR:", np.percentile(adatok, 75) - np.percentile(adatok, 25))

# Boxplot
plt.boxplot(adatok, vert=False, patch_artist=True,
boxprops=dict(facecolor="1ightblue"))

plt.title("Medidn és kvartilisek")
plt.xlabel("Erték")

plt.show()

Median és kvartilisek

15 20 25 30
Erték

35




Stilusok beallitasa

A plt.style.use() paraméterével stiluslapot valaszthatunk a
megjelenitéshez az alapbeallitastol eltérden.

styles.py (.pdf)

# Stilus beallitasa

plt.style.use('fivethirtyeight')

Python ELTE IK


eacodes/styles.pdf

Stilusok beallitasa

Style sheets reference — Matplotlib 3.9.2 documentation

fivethirtyeight
Axes title ax.grid(True)
Ly | L5 -w
5 r 20 10.0 Annotation 5.0 .
- 15 1.0 7.5 2.5 | .
0 10 05 5.0 0.0 o .
. 5 I 2.5 —-2.5 .
[ ]
-2 0 0.0 0.0, -5.0
=2 0 2 a b ¢ d e =10 =5 0 5 10 .0 0.5 0 5
X-label
default
Axes title ax.grid(True)
n
3 " - 20 Annctation
|
21 =
14 15 /
04 10
_1 5
—24 0
4 a b c d e -10 -5 0 5 10 000 025 050 075
classic
Axes title 6 ax.grid(True)
3F T g X :l T T
Al - i Annotation al...
1k u / 2
ol . l. 0
-1 [ ] -2
o 4l
2L %e @ P 0 0.0
-2-101 2 3 4 02 04 06 08 -4-20 2 4 6 8

X-label
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https://matplotlib.org/stable/gallery/style_sheets/style_sheets_reference.html#sphx-glr-gallery-style-sheets-style-sheets-reference-py
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Adatok megjelenitése Pandas hasznalataval

« A Pandas és a Matplotlib jol integralhatok, lehetdvé téve a DataFrame
objektumok kézvetlen vizualizalasat.

« A Matplotlib alapértelmezés szerint megjelenik, ha a Pandas plot()
metodusat hivjuk meg a DataFrame-re.

o Csomagok importalasa:

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

Python ELTE IK




import matplotlib.pyplot as plt

HéttérSZinek beéllitésa import pandas as pd

# Minta adatok

data
"Homérséklet": [1@, 12, 15, 18, 21, 24],
Hémérséklet és fagylalteladas "Fagylalt": [5, 8, 12, 18, 25, 31]
30 -
o pd.DataFrame(data)
g
%'20 # Abra létrehozésa
E? fig = plt.figure(facecolor="1avender")
5 ax = plt.gcal()
§ iy ax.set_facecolor("aliceblue")
w
L # Adatok abrdazolasa
plt.plot(df["H6mérséklet"],
5 df ["Fagylalt"],

T T T 1 T T T T

10 12 14 16 18 20 22 24 marker="o0",

Hémérséklet (°C) color="darkgreen",

linewidth=2)

.title("HOmérséklet és fagylalteladas")
.xlabel("Hémérséklet (°C)")
.ylabel("Eladott fagylalt (db)")

.grid(True, linestyle="--", alpha=0.6)

P y thon ELTE IK backgroundcolor.py (.pdf)

.show()


eacodes/backgroundcolor.pdf

Adatok betoltése Pandas-szal és megjelenitése
Matplotlib-bel

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

Példa: Egy CSV fajlban egy bolt napi eladasait
tartjuk nyilvan. Az adatok beolvasasa egy
DataFrame-be torténik a Pandas segitségével.
Abrézolas Matplotlib hasznalataval. honapok = adatok[*Hénap"]

homerseklet = adatok["Atlaghémérséklet"]

# CSV fajl beolvasésa
adatok = pd.read_csv("homerseklet.csv")

A plt.plot() fliggvényel a beolvasott adatokat

abrazoljuk, ahol az x tengelyen a napok, az y # Vonaldiagram készitése
tengelyen pedig az eladasok szerepelnek. plt.plot(honapok,

homerseklet,
marker='o"',

Hénap Atlagh6mérséklet

linestyle="-",

Januar color="'darkorange"')

Februar
plt.title("Havi atlaghdomérséklet")
plt.xlabel("Hdnap")
plt.ylabel("Hémérséklet (°C)")

Marcius
Aprilis
ERS

plt.show()

# Az elsG néhany sor megjelenitése

PythOn ELTE IK fasplot ] pdf print(adatok.head())



eacodes/pandasplot1.pdf

Adatmegjelenites beépitett Pandas plot metddussal

A Pandas DataFrame és Series objektumai beépitett plot() metddussal rendelkeznek.
import pandas as pd
Vonal-diagram készitése beépitett Pandas met6dussal import matplotlib.pyplot as plt

# CSV fajl beolvasasa
adatok = pd.read_csv("rendelesek.csv")

A kind paraméter hatarozza a meg a diagram
tipusat (pl. line, bar), az x és y a tengelyek
megadasa, a marker és color paraméterek a # Vonaldiagram készitése
megjelenést szabalyozzak. adatok. plot(

X:”Nap” c

y="Rendelések",

Nap Rendelések Bevétel
2025-03-01 42 315000
2025-03-02 55 402000

kind="1l1ine",
marker="o",
color="royalblue",

title="Napi rendelések"

2025-03-03 48 356000
2025-03-04 61 458000

2025-03-05 57 425000 xlabel("Napok")

.ylabel("Rendelések szama")

.grid(True)
pandplotMain.py (.pdf)

plt.show()

# A beolvasott adatok megjelenitése
print(adatok.head())
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eacodes/pandplotMain.pdf

Oszlopdiagram készitése

# Oszlopdiagram készitése

adatok.plot(x="Hénap"',
y="'Kiadas',
kind='bar',
color="skyblue',
title='Havi kiadasok')

plt.xlabel('Hénapok")
plt.ylabel('Kiadas (ezer Ft)')
plt.show()

A kind="bar"' paraméterrel oszlopdiagramot hozhatunk létre.

Ez a diagramtipus kivaléan alkalmas kilonbozé kategdridk vagy idészakok adatainak
osszehasonlitasara, igy konnyen attekinthetévé teszi az értékek kozotti
kilonbségeket.

P y thOTl ELTE IK oszlopdiag.py (.pdf)



eacodes/oszlopdiag.pdf

Hisztogram készitése az eladasok eloszlasanak
bemutatasara

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

Termékek raktarkészlete 7 LUIEE) kNS

adatok = pd.DataFrame({

407 '"Termék': ['Laptop', 'Monitor', 'Egér', 'Billentylizet', 'Nyomtaté'l,
35 - 'Készlet': [18, 25, 40, 30, 12]
)
30 4
o 25 # Oszlopdiagram készitése
z adatok.plot(x='Termék',
% 20 - y="'Keszlet',
é kind="'bar',
151 color="royalblue',
10 - title='Termékek raktarkészlete')
5 - plt.xlabel('Termékek")
plt.ylabel('Készlet (db)"')
° Laptop Monitor Egér Billentytizet Nyomtatd plt.grid(axis='y', linestyle='--', alpha=0.5)
Termékek

plt.show()

A kind="hist' beallitassal hisztogramot készitiink, amely az adatok
eloszlasat mutatja.

Py thon ELTE [K A bins paraméter hatarozza meg a csoportok szamat.




Scatter plot a korrelacio vizsgalatahoz

Fagylalt eladés (db) import pandas as pd
140 import matplotlib.pyplot as plt

120

100 # Minta adatok

80 adatok = pd.DataFrame({

60 'Hémérséklet': [15, 18, 20, 22, 25, 28, 301,

’;g 'Fagylalt_eladas': [40, 55, 68, 80, 95, 120, 140]
})

18 20 22 25 28 30

Hémérséklet (°C) # Scatter diagram készitése

adatok.plot(kind="'scatter',
x="HOmérséklet',
y='Fagylalt_eladas',
color="blue',

title="'HOmérséklet és fagylalteladas')

plt.xlabel('Hémérséklet (°C)")

plt.ylabel('Eladott fagylaltok (db)"')
plotandscatter.py (.pdf) .
plt.grid(True)

PythOTl ELTE IK plt. show()



eacodes/plotandscatter.pdf

Scatter plot a korrelaci6 vizsgalatahoz

Eladasok (db)

=
]
Ln

Latogatok és eladasok kozotti kapcsolat

150 4

125 +

100 -

T T T T
40 50 60 70
Latogatok szama

Eladasok (db)

salesi.csv
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import matplotlib.pyplot as plt Scatter plot a korrelacio vizsgalatahoz

# 1. példa — pozitiv kapcsolat
adatok = pd.DataFrame({

Kavéfogyasztas és vizsgaeredmény

. 95 A ®
'Orédk': [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10],
'Pontszam': [45,50,58,63,68,74,81,87,92,96] 90 - ®
)
§ 85 1 PS
adatok.plot(kind="'scatter', %‘80- . e
:I 4 1 E
x='0rak', £ 45
y="'Pontszam', g Py
color="blue', §‘70‘ °
. | r . . o ” . _ s 1 _E
title='Tanulasi idé és vizsgaeredmény') S 654
o
plt.xlabel('Tanuldssal toltott orak') 60 7 °
plt.ylabel('Vizsgaeredmén 55 - ®
plt.grid(True) T T r . T
2 4 6 8 10
plt.show() Napi kdvék szdma
Tanulasi id6 és vizsgaeredmén
# 2. példa — nincs egyértelmli kapcsolat g y
adatok = pd.DataFrame({ g
'Kavé': [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10], 90 - ¢
'Pontszam': [78,62,91,55,84,69,95,58,81,73] g
3 & 80- ®
>
@
adatok.plot(kind="'scatter"', £ g
A A T 70 -
x="Kavé', g O
@
y='Pontszam', s °
(0]
_.:I - 1 -E 60 .
color I?d,' ' S °
title="'Kavéfogyasztas és vizsgaeredmény')
50 A *
plt.xlabel('Napi kavék szama') ®
plt.ylabel('Vizsgaeredmény (%)"')

T T

plt.grid(True) 2 4 . ) ? s 8 10
Tanulassal toltott 6rak
plt.show()




import matplotlib.pyplot as plt

Komplex diagramok

honapok = ['Jan', 'Feb', 'M&r', 'Apr', 'M&j', 'Jan']

kiadas = [820, 908, 950, 920, 980, 1050]

/ /
letrehozasa megrendeles = [120, 145, 170, 160, 190, 215]

# Els6 tengely
fig, ax1l = plt.subplots(figsize=(8, 5))

axl.plot(honapok, kiadas,
marker='o"',
Példa: Egy adatkészlet alapjan két valtozo color="green’,
, , , . , linewidth=2)
abrazolasat egy diagramon két tengellyel

. . , o 7 axl.set_xlabel('Hénapok')
Old_]llk meg‘ Egy bOlt haVl bevetelelt €S axl.set_ylabel('Kiadasok (ezer Ft)', color='green')

létogatf)lnak SZé.mé.t é.bfé.ZOljUk a h(’)napok axl.tick_params(axis='y', labelcolor='green')
fuggvényében # Masodik tengely

ax2 = axl.twinx()

ax2.plot(honapok, megrendeles,
marker='s',
linestyle="'—-",
color="'orange’,
linewidth=2)

complex.py (.pdf)

.set_ylabel('Megrendelések szama', color='orange')
.tick_params(axis='y', labelcolor='orange')

.title('Havi kiadasok és megrendelések szama')
.tight_layout()
.show()
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eacodes/complex.pdf

A plt.subplots() €s a twinx() metodusok
segitségevel ket y tengelyt hozhatunk

letre, igy egy diagramon egyszerre két
kulonb0z06 adatot abrazolhatunk.

Havi kiadasok és megrendelések szama

1050 A

1000 +

twx.py (.pdf)

950 A

Kiadasok (ezer Ft)

900 +

850 A

Jan Feb Méar Apr Maj Jun
Honapok
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eacodes/twx.pdf

import matplotlib.pyplot as plt

Overlay diagram keészitése

napok = [
'Hétf6', 'Kedd', 'Szerda',
'Cstitortok', 'Péntek’,
'Szombat', 'Vasarnap'

]

latogatok = [120, 145, 138, 160, 175, 210, 190]
rendelesek = [18, 22, 20, 25, 28, 35, 31]

Tobb adatsor egyuttes megjelenitese: a
példaban egy varos napi legmagasabb

hémérsekletét és csapadéekmennyisegét "“'E’QEZL,
abrazoljuk ugyanazon a diagramon. A két ;Z:EZT-SET,
adatsor osszevetésevel konnyebben linewidth=2,
megfigyelhetd, hogyan valtoznak az idéjarasi Sttt
ertekek a hét soran.

plt.plot(
napok,
rendelesek,
marker='s"',
linestyle="'-—-",
linewidth=2,
label="'Rendelések szama'

plt.title('Webaruhdaz heti forgalma')
plt.xlabel( 'Napok"')
plt.ylabel('Erték"')

plt.legend()

PythOn ELTE IK @]&EL(]@ plt.grid(True)

plt.show()



eacodes/complex.pdf

Overlay diagram keészitése

Az y tengelyre az Erték feliratot irjuk és a label cimke, mint jelmagyarazat azonositja az egyes grafikonokat.

Webaruhaz heti forgalma
—8— Latogatdk szama
200 A Rendelések szama
175 -+
150 -
o 125 4
)
‘o
100 -
75 1
50 A
25 4
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Seaborn bevezetése és hasznalata

A Seaborn konyvtar alkalmazasanak el6nyei:

* A Seaborn egy magasabb szintli Python-konyvtar, amely a Matplotlibre épiil, és egyszeriibbé teszi az
igényes, statisztikai jellegli diagramok elkészitését. Jol hasznalhatd példaul hoterképek,
eloszlasdiagramok, trendvonalak €s mas 0sszetettebb grafikonok 1étrehozasara.

* konnyen hasznalhato, beepitett, esztétikus megjelenest biztosit, jol egytittmiikodik a Pandas

DataFrame objektumaival, szamos elOre elkészitett diagramtipust tartalmaz, alkalmas adatok kozotti
kapcsolatok, eloszlasok €s trendek szemléltetésére.

Telepitése:
pip install seaborn

Python ELTE IK



Alapvet6 Seaborn plotok: relplot()

import seaborn as sns

A relplot() egy sokoldalt fliggvény, amely kapcsolatokat TR SERGRE EE [T
jelenit meg az adatok kozott. import matplotlib.pyplot as plt
Példa: Egy cég napi eladasait és a latogatok szamat

ébrézoljuk scatter plOt—t&l’ # Adatok létrehozasa DataFrame-ben
adatok = pd.DataFrame({

'Homérséklet': [15, 18, 20, 22, 25, 28, 30],

140 o 'Fagylalt': [40, 55, 68, 80, 95, 120, 140]
})

120 o
) # Scatter diagram készitése
% 100 sns.relplot(
% ¢ data=adatok,
ﬁ 80 o x="'HOmérseklet"',
=]
E o y="'Fagylalt',
1N] ’ 1 1

60 4 kind="'scatter

®
404 e

16 18 20 22 24 26 28 30

.title('HOmérséklet és fagylalteladas kapcsolata')
Hémérséklet (°C) .xlabel('H6mérséklet (°C)"')
.ylabel('Eladott fagylaltok (db)"')

P y thOn ELTE IK seabornrealplot.py (.pdf) _show()



eacodes/seabornrealplot.pdf

Alapvetd Seaborn plotok: histplot()

Eladasok eloszlasanak megjelenitése histplot()-tal:

import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt

Vizsgapontszamok eloszlésa import pandas as pd
2.00 1
# Adatok
1.751 adatok = pd.DataFrame({
1504 'Pontszam': [62, 68, 71, 75, 78, 81, 85, 88, 91, 95]

})

# Hisztogram készitése

sns.histplot(

Gyakorisag
e = +©=
~ o N
wu o 0]

1 1 L

adatok['Pontszam'],

0.50 A bins=5,
kde=True,
0.25 A
color="orange'
0.00 T T T T T

T
65 70 75 80 85 90 95
Pontszam (%)
.title('Vizsgapontszémok eloszlasa')

.Xxlabel('Pontszam (%)")

A hisztogram mellett egy Kernel Density Estimate (KDE) A e e ]
gorbét is megjelenit, amely az adatok stirtiségét mutatja.

.show()

Python ELTE IK seabornhist.py (.pdf)



eacodes/seabornhist.pdf

Al apVe t6 S c a.b orn pl OtO k . b OXpl Ot ( ) seabornboxplot.py (.pdf)

A boxplot() segitségével az adatok szorasat, medianjat és kiugro6 értékeit mutathatjuk meg.

L Vizsgapontszamok dobozabréja

import matplotlib.pyplot as plt

import pandas as pd 95 1
# Mintaadatok 90 A
adatok = pd.DataFrame({
'Pontszam': [58, 62, 65, 70, 74, 78, 82, 85, 88, 91, 95] 85 -
})
¥ 80
# Dobozabra készitése e
sns.boxplot( ~E
y=adatok['Pontszam'], 2757
color="'skyblue', g
width=0.35 70 -
65 A
plt.title('Vizsgapontszamok dobozabraja')
plt.ylabel('Pontszam (%)")
60 A
plt.show()
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eacodes/seabornboxplot.pdf

Alapvetd Seaborn plotok: pairplot()

A pairplot() tobb valtozé kozotti kapcsolatok és eloszlasok bemutatasara szolgal, és automatikusan elkésziti
a scatter plotokat és hisztogramokat.

import seaborn as sns
import pandas as pd

Paros diagram a hémeérseklet és import matplotlib.pyplot as plt

fagylalteladas vizsgalatahoz

w
o

N
(o]
1

&

# Adatok

adatok = pd.DataFrame({
'Hémérséklet': [18, 20, 22, 24, 26, 28, 301,
'Fagylalt': [35, 42, 55, 68, 82, 95, 110]

N
(=]
1

L

Homeérséklet
N N
N H
1
[ ]
[ ]

})

N

o
1

o

=

(o]
1

.

Paros diagram
= sns.PairGrid(adatok)

100 -

o .map_upper(sns.scatterplot)
= 8o . .map_lower(sns.scatterplot)
< .map_diag(plt.hist)

g ]
= 60 -
. .fig.suptitle(
40 - ° | 'Paros diagram a homerséklet és\nfagylalteladas vizsgalatahoz',
I , , y=1.02
20 25 30 50 75 100 )
Homérséklet Fagylalt

plt.show()
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eacodes/seabornpairplot.pdf

Stilusok és esztétikai testreszabasok

Beépitett Seaborn stilusok valtozatai:
Style sheets reference — Matplotlib 3.9.2 documentation

seaborn-v0_8-darkgrid

Axes title

Python ELTE IK
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 11. eloadas

Targyfelelés: Dr. Tejfel Mate
Elboado: Dr.Kiraly Roland
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Te m ati ka . Flask telepitése és elinditasa

. Native code a template fajlokban, Template kezelés

. Bootstrap a Flask template-ben

. GET és POST

1
2
3
4. NAV Bar és Serach Bar — bootstrap
5
6. Oldalak betdltése menibdl

7

. Statefull vs Stateless, SESSION kezelés és Flash lGizenetek
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

eacodes\Flask\from flask import Flask.pdf
eacodes\Flask\indexblock.pdf

eacodes\Flask\indexbootstrap.pdf

eacodes\Flask\indexea.pdf

eacodes\Flask\indexlogin.pdf

eacodes\Flask\indexsession.pdf

eacodes\Flask\indextemplate.pdf

eacodes\Flask\indexvars.pdf

L

eacodes\Flask\forraskodok.zip
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Python webfejlesztés - Flask
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Flask alapok

* A Flask egy lightweight, Python alapu webes keretrendszer, amely minimalista
megkozelitést alkalmaz.

* |dealis kisebb alkalmazasokhoz vagy prototipusokhoz, de nagyobb projektekhez is.

* Flask tamogatja az URL routingot, a sablonkezelést és a RESTful API-k készitéseét.

 Modularis felépitésének koszonhetben kdnnyen integralhatd bévitményekkel,

példaul adatbazis-kezeléshez vagy hitelesitéshez
* A Flask beépitett fejleszt6i szervert és hibakeresési eszkozoket biztosit a gyors fejlesztés
érdekében.
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Flask telepités es elinditasa
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Flask alapok, telepités es a webszerver elinditasa

from flask import Flask, request url_for

from flask import render_template,
redirect, session, flash

from datetime import timedelta
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Telepités: pip install flask
http://127.0.0.1:5000/: Ez megjeleniti a kezdGoldalt
A http://127.0.0.1:5000/users/<name>

Fejleszt6i mod bekapcsoldsa (opcionalis):

FLASK ENV=development

Automatikus Ujrainditas — a Flask szerver magatol
Ujraindul, nem kell manualisan leallitani/elinditani.
Interaktiv hibakeres6 — ha a kod kivételt dob, a
bongész6ben megjelenik egy részletes hibaoldal a
stack trace-szel, ahol Python kédot is futtathatunk.
Részletes hibalizenetek — a 500 Internal Server
Error helyett [atod a pontos hiba okat.



http://127.0.0.1:5000/users/%3cname
http://127.0.0.1:5000/users/%3cname
http://127.0.0.1:5000/users/%3cname

Flask alapok, telepités es a webszerver elinditasa

from flask import Flask, redirect, url_for

app = Flask(_name__ )

@app.route('/")
def home():

return '<h1>Hello Flask</h1>’

\indexea.pdf
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http://eacodes/Flask/indexea.pdf
http://eacodes/Flask/indexea.pdf
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http://eacodes/Flask/indexea.pdf
http://eacodes/Flask/indexea.pdf

Debug mode

app = Flask(_name )

@app.rnufe(;}cuser>')
def home( : str):
rn render template("index2.html", bodycont

return render template("index3.html", namelist

1f name ==" main_ ":
app.run(debug=True)
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Flask alapok, telepites es a webszerver

elinditasa

if _name__ ==' main__:

app.run(debug=True) # opcionalis

Python ELTE IK

Telepiteni kell a Flask csomagot
Redirect az atiranyitasokhoz
url_for a fuggvények kezeléséhez

debug mod - nem kell ujrainditani a
szervert
Mint a uvicorn esetén a Fast API-ban.




HTML file template

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Flask App</title>
</head>
<body>
<h1>Welcome to Flask!</h1>
<p>This is a basic HTML template served by Flask.</p>
</body>
</html>
\simple.html
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http://eacodes/templates/simple.html
http://eacodes/templates/simple.html
http://eacodes/templates/simple.html
http://eacodes/templates/simple.html
http://eacodes/templates/simple.html

Template kezeles

Html kimenet

from flask import Flask, redirect, url_for,
render_template

127.0.0.1

app = Flask(__name__) Welcome to Flask!

@app.route ( ' / ') This is a basic HTML template served by Flask.

def home():

return render_template("index.html")

if __name__

app.run()
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Informacio atadas (Information passing, GET-readme-ben)

app = Flask(__name__)

@app.route('/<user>')
def home(user: str):
return render_template("index.html", bodycontent=user)
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Informacio atadas

{{user}} formaban hivatkozunk a Flask tartalomra.
https://127.0.0.1:5000/FlaskContentPL
(simple2.html, indexea3.py)

<title>Flask App</title>

) {{user}} formdban hivatkozunk a Flask tartalomra.
</head> https://127.0.0.1:5000/FlaskContentPL

e (simple2.html, indexea3.py)
<hl>Welcome to Flask!</hl>

<p>{{bodycontent}}</p>

i 127.0.0.1:5000/FlaskContentPL

Welcome to Flask!

FlaskContentPL
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Flask alapok, telepites es a webszerver
elinditasa

from Flask import Flask, render_template

app = Flask(_name_ )

Tobb adat/tartalom is atadhaté egy rendszerben.
(simple3.html, indexea3.py)

@app.route('/<user>’) eacodes\templates\simple3.html

def home(user: str): return

render_template("index.html", bodycontent=user, message="Logged in")

if name_ ==' main_ "

app.run()
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http://eacodes/templates/simple3.html
http://eacodes/templates/simple3.html
http://eacodes/templates/simple3.html
http://eacodes/templates/simple3.html
http://eacodes/templates/simple3.html

Native code a template fajlokban
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Native Python kod a HTML template-ben

<h1>Native python code</h1>
{% for i in range(0, 10) %}

<p>Line {{i}}</p>
{% endfor %}
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Listak kezelese

<title>Flask App</title>
</head>
<body>
<h1>Native python dode</h1>
{% for name in namelist %}
<p>{{name}}</p>
{% endfor %}

</body>

dapp.route('/<user>')

(indexvars.py, index3.html) < ! str):
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return render_template("index3.html", namelist=["Név1l", "Név2", "Név3"])




Template kezeles
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Template kezeles

(template.html,index4.html, indexea5.py)

<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>{% block title%s}{% endblock S}</title> {95 block title %} Home and Navbar later {% endblock %}

{% block content %}

Welcome to Flask!

<d1iv> < V>
i Menubar</di T
{% block content %}
{% endblock %}
</hl>

</body>

</html>
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Template

route

from flask import Flask, request, url_for, render_template

app = Flask(__name__)
{% block title %} Home and Navbar later {% endblock %}
{% block content %} @app.route('/")

Welcome to Flask! def route():
{% endblock %} return render_template("index4.html")

if __name__ == '__main__"':
app.run()
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Bootstrap a Flask template-ben

# https.//getbootstrap.com
#
https.//getbootstrap.com/docs/5.3/components/navbar/#
nav
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Bootstrap

(base.html, index5.html,
indexea5.py)

Python ELTE IK

{% extends "base.html" %}
{% block title %}
Home and Navbar later

{% endblock %}

{% block content %]}
Flask!

{% endblock %}



http://eacodes/templates/base.html
http://eacodes/templates/index5.html

A bootstrap link a head tag-be kerul

<link href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.3.5/dist/css/bootstrap.min.css"
rel="stylesheet" integrity="sha384-

Sg0Ja3DmI691UzQ2PVdRZhwQ+dy64/BUtbMJw 1MZ8tSHZApcHrRKUc4WOkG879m 7"
crossorigin="anonymous">
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Java script BSTRP a body tag végére kerul!

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/@popperjs/core@2.11.8/dist/umd/popper.min.js" integrity="sha384-
|7E8VVD/ismYTF4hNIPjVp/Zjvgyol6VFVRkX/vR+Vc4jQkC+hVqc2pM80ODewa9r" crossorigin="anonymous"></script>

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap @5.3.5/dist/js/bootstrap.min.js" integrity="sha384-
VQgxDNOEQCkWoxt/0OvsQvZswzTHUVOImccYmSyhJTp7kGtPed0Qcx8rK9h9YEgx+" crossorigin="anonymous"></script>
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NAYV bar és Search Bar bootstrap-bol
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NAVbar

127.0.0.1

" Home page of Flask website

Navbar Home Features Pricing

https://getbootstrap.com/docs/5.3/co
mponents/navbar/#nav

(templatenav.html, index6.html, Welcome

indexeab.py)
eacodes\templates\index6.html
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GET es POST
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GET éS POST @app.route('/"')

def home():
return render_template("index5.html")
eacodes\templates\login.html

eacodes\Flask\indexlogin.pdf @app.route('/loginpage', methods=["POST", "GET"])

eacodes\templates\templatenav.html def loginpage():
if request.method == "POST":

username = request.form["username" ]

127.0.0.1 - - [01/Dec/2025 20:57:00] "GET / HTTP/1.1" o P £ )
return redirect(url_for("user", usr=username))

200 - - else:

127.0.0.1 - - [01/Dec/2025 20:57:02] "GET /loginpage return render_template("login.html")

HTTP/1.1" 200 -

127.0.0.1 - - [01/Dec/2025 20:57:10] "POST /loginpage @app.route('/<usr>')

def user(usr):
return f'"<hl>{usr}</h1>"

{% extends "templatenav.html" %}

{% block title %} Login {% endblock %}

{% block content %}

<form action="#" method="post">
<p><input type="text" name='"username'></p>
<p><input type="submit" value="submit"></p>

</form>

{% endblock %}
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http://eacodes/templates/login.html
http://eacodes/templates/login.html
http://eacodes/templates/login.html
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http://eacodes/templates/login.html
http://eacodes/Flask/indexlogin.pdf
http://eacodes/Flask/indexlogin.pdf
http://eacodes/Flask/indexlogin.pdf
http://eacodes/Flask/indexlogin.pdf
http://eacodes/Flask/indexlogin.pdf
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http://eacodes/templates/templatenav.html
http://eacodes/templates/templatenav.html
http://eacodes/templates/templatenav.html
http://eacodes/templates/templatenav.html

Oldalak betoltése menubdl
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Masik oldal betoltéese HTML menubOl

127.0.0.1

* * | Home page of Flask website
Search Search

Navbar Home Features Pricing

Welcome
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Statefull vs stateless
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Session timeout

impor as request, urtL_tor

from flask import render_template, redirect, session
from datetime import timedelta

@app.route('/loginpage', methods=["POST", "GET"])
def loginpage():
if request.method == "POST":
session.permanent = True

app = Flask(__name__)
app.secret_key = 'alma’
app.permanent_session_lifetime = timedelta(minutes=20)

username = request.form["username"]

session["user"] = username

return redirect(url for("user"))
else:

return render_template("login.html")
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Session — kezelés — allapotok/allapotter

eacodes\Flask\indexsession.pdf
eacodes\templates\index6.html|

eacodes\templates\login.html

ELTE IK

ute('/loginpage', methods=["POST", "GET"])

aninnana( )
oginpadgel ).

if request.method == "POST":
username = request.form["username"]
session["user"] = username
return redirect(url_for("user"))
else:

return render_template("login.html")

dapp.route('/user')
Hef user():
if "user" in session:
user = session["user"]
return f"<hl>{user}</h1>"
else:

return redirect(url_for("loginpage"))



http://eacodes/Flask/indexsession.pdf
http://eacodes/Flask/indexsession.pdf
http://eacodes/Flask/indexsession.pdf
http://eacodes/Flask/indexsession.pdf
http://eacodes/Flask/indexsession.pdf
http://eacodes/templates/index6.html
http://eacodes/templates/index6.html
http://eacodes/templates/index6.html
http://eacodes/templates/index6.html
http://eacodes/templates/index6.html
http://eacodes/templates/login.html
http://eacodes/templates/login.html
http://eacodes/templates/login.html
http://eacodes/templates/login.html
http://eacodes/templates/login.html

Flash uzenetek

ELTE IK



Flash uzenetek

from flask import Flask, request, url for

from flask import render_template, redirect, session, flash

from datetime import timedelta

@app.route('/logout"')

def logout():
session.pop('user', None)
flash("Logged out!", "Message")
# return f"<hl>Logged out</hl>"
return redirect(url _for("loginpage"))
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Flash uzenetek Kiiratasa

@app.route("/profile") <div class="container">
def profile():
{% with messages = get_flashed_messages() %}
if "email" in session: {% if messages %}
<div class="alert alert-info">
flash("Sikeres bejelentkezés!", "success") {% for message in messages %}

return render_template("profile.html") <p>{{ message }}</p>
{% endfor %}

</div>
{% endif %}
{% endwith %}

else:

flash("El6szor jelentkezz be!™, "warning")

return redirect(url_for("login"))
{% block content %}

{% endblock %}

</div>
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Flash megjelenitése

{% with messages = get_flashed _messages(with_categories=true) %}

{% if messages %}
<ul class="flashes">
{% for category, msg in messages %}
<li class="{{ category|lower|replace('", '-') }">{{ msg }}</li>
{% endfor %}
</ul>
{% endif %}
{% endwith %}
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Flash megjelenitése

A get flashed messages(with_categories=true)

azt jelenti, hogy az Uzeneteket kategoriaval egytitt adja vissza.

with_categories=False (alapértelmezett) — csak az Gizenet szovege

get_flashed_messages()

["You have been logged in!", "No user!"]

with_categories=True — (kategoria, lizenet) tuple lista

get_flashed_messages(with_categories=true)

[("Message", "You have been logged in!"), ("error", "No user!")]
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Flash megjelenitése

class="{{ category|lower|replace('", '-') }}">{{ msg }}

Jelentése:

category — a flash("Logout", "User logged in!") masodik argumentuma, tehat "User logged

in!

|lower — kisbet(issé alakitja: "user logged in!"

| replace('’, '-') — a sz6kozoket lecseréli kotSjelre: "user-logged-out!"
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Static folder
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Static folder

<html>

<head>

<title>{% block title %}{% endblock %}</title>

<link rel="stylesheet"

href="{{

</head>

<body>

<header>

<h2>Webaruhdz</h2>

</header>

<hr>

{% block content %}
{% endblock %}

</body>
</html>

url for('static', filename='css/main.css')

{% extends "base.html" %}
{% block title %}
Termékek

{% endblock %}

{% block content %}

<h1>Terméklista</h1>

<img src="{{ url_for('static',

filename="'images/laptop.png') }}"
width="250">

<p>Ismerd meg legljabb termékeinket!</p=>
<a href="{{ url_for('index"') }}">
Vissza a fdoldalra

</a>

{% endblock %}




Koszonom a figyelmet!

ELTE IK







Python kurzus — 12. eloadas

Targyfelelés: Dr. Teffel Mate
Eloado: Dr. Kiraly Roland
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Adatkezeles, fajlmlveletek, kép és ,mozgokep”
kezeles

1. SQlalchemy, SQLite, Database Client

2. Fajlok megnyitasa, olvasasa, irasa (txt, csv, json)
3. Fajimdveletek hibakezelése, with enter/exit
4

. JSON és egyéb fajl formatumok formatum bevezetése és feldolgozasa
Pythonban

5. Képek feldolgozasa opencv csomaggal

6. Video feldolgozasa, skeleton based handle detection
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

eal3.pdf(pdf allomany megnyitasa)

test with skeleton.py(pdf allomany megnyitasa)

Flask LLM APP.zip (tartalom letoltése)
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http://codes/ea13.pdf
http://codes/test_with_skeleton.py
http://codes/Flask%20LLM%20APP.zip

Fajlok megnyitasa, olvasasa, irasa (txt, csv, json)

Pythonban a fajlok megnyitasa és kezelése a beépitett open() figgvénnyel
kulonb6z6 formatumu fajlokat olvashatunk és irhatunk

Text (TXT) fajlok kezelése

A szoOveges fajlok szoveges adatokat tarolnak, peldaul napléfajlokat vagy beallitasi adatokat.
Pythonban a with open() szerkezetet hasznaljuk a fajl megnyitasara €s kezelésére.
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TXT fajl megnyitasa és olvasasa

# TXT fajl megnyitasa olvasasra

with open("data.txt", "r") as file:

content = file.read()

print(content)

—

TXT fajl soronkénti olvasasa

# TXT fajl soronkénti olvasasa

with open("data.txt", "r") as file:

for line in file:

print(line.strip()) # A strip() eltavolitja a felesleges
sortoréseket

Python ELTE IK

Itt az data.txt fa;lt olvasasi
modban ("r'") nyitjuk meg. A
file.read() utasitas a teljes fajl
tartalmat beolvassa ¢s eltarolja a
content valtozoban, amelyet a
program veégiil kiir a képernyore.

Nagyobb fijlok esetén hasznos
lehet a fa;lt soronként olvasni,
kiilonosen akkor, ha egyszerre nem
akarjuk a teljes tartalmat betolteni.



TXT fajl irasa

# TXT fajl megnyitasa irasra

with open("output.txt", "w") as file:

file.write("Ez az els6 sor.\n")

file.write("Ez pedig a masodik sor.\n")

—

Adatok hozzaflizése meglévo TXT fajlhoz

# TXT fajl megnyitasa hozzaflzésre

with open("output.txt", "a") as file:
file.write("Ez egy Uj sor, amit hozzaadunk.\n")

file.write("Ez egy Ujabb sor, amit hozzaadunk.\n")
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Ebben a példaban a kimenet.ixt fajlt
irasi médban ("w") nyitjuk meg. A
file.write() flggvénnyel sorokat irunk
a fajlba. Ha a fajl mar létezik, annak
tartalma felulirodik.

A with open() szerkezet append
modban ("a") torténd hasznalataval U
sorokat flzhetunk hozza egy mar
meglevo fajlhoz anélkul, hogy
felulirnank a tartalmat.




CSV fajl kezelése

A CSV (Comma-Separated Values) fajlok olyan tablazatos adatokat tarolnak, amelyek
mez0it vesszdvel valasztjuk el egymastol. Pythonban a beépitett csv modul segitségevel

konnyen olvashatunk és irhatunk CSV fajlokat. A CSV fajlok kezelésehez szukség van a csv
modul importalasara.

CSV f4jl olvasasa

import csv Itt a csv.reader(file) objektum minden
sorat listaként adja vissza. A for line in
reader ciklus segitségeével a fajl 0sszes
sorat feldolgozzuk €s megjelenitjuk.

with open(“data.csv", "r") as file:

reader = csv.reader(file)
for line in reader:

print(line)

e
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CSV fajl irasa

A csv.writer() objektum import csv
segitsegéevel az adatok lista data = [
tartalmat a kimenet.csv fajlba irjuk. ['Név", "Kor", "Varos'],

["Ann", 25, "Budapest"],
Az writerows() metodus minden

listaelemet (egy-egy sort) a fajlba ir.
A newline=": a sorok kozti Ures
sorok nem irodnak ki a fajlba ]

# CSV fajl megnyitasa irasra

["Bell", 30, "Szeged"],

["Yoda", 28, "Dagoba']

with open("kimenet.csv", "w", newline=") as file:

writer = csv.writer(file)

writer.writerows(data)

Python ELTE IK



JSON fa|l kezelese

A JSON (JavaScript Object Notation) egy konnyen olvashatd, hierarchikus adat formatum.
Pythonban a beépitett json modul teszi lehetove JSON fajlok beolvasasat és irasat.

JSON fajl beolvasasa

A json.load() fuggvény a adatok.json fajl
| import json tartalmat beolvassa és Python szotarra

alakitja. A beolvasott adatok igy
kozvetlenul elérhetbek a programban.

with open("data.json", "r") as file:

data = json.load(file)

print(data)
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JSON f3ajl irasa

import json

data = {

"nevll: llBObll’
"kor": 25,
"varos": "Budapest",

"devices": ["notebook", "charger", "tablet"]

}

with open("output.json", "w") as file:
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A json.dump() figgvennyel az adatok
szotarat JSON formatumba irjuk ki a
kimenet.json fajlba.

Az indent=4 parameter biztositja a
JSON fajl olvashatésagat, tagolt
formatumban.




Osszefoglalas

Pythonban a with open() szerkezet hasznalataval egyszerlien kezelhetjuk a fajlokat, mivel
automatikusan biztositja a fajl megfeleld bezarasat. Az egyes fajltipusok esetéen kulon
modulokat hasznalhatunk: a szoveges fajlokhoz nincs szlkség kulon modulra, a CSV
fajlokhoz a csv modul, mig a JSON fajlokhoz a json modul biztosit konny( kezelhetbséget.
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FajimUveletek hibakezelese
Hibakezeles Pythonban: Try-Except struktura

Fajlok kezelése soran kulonféle hibak fordulhatnak eld, példaul ha a megadott fajl nem
talalhato, vagy a program nem rendelkezik megfelel6 jogosultsaggal annak eléréséhez.

Az ilyen helyzetek megfelel6 kezelése hozzajarul a program megbizhatdo mikodeséhez,
valamint segiti a felhasznalot a hiba okanak megértéseben.

A Python nyelv a kivételkezelést a try-except szerkezettel valositja meg. A try blokk
tartalmazza a végrehajtandé miveleteket, mig az except blokk gondoskodik a felmerul6

hibak kezeléséral.

Ennek koszonhetben a program nem all le varatlanul, hanem szabalyozott médon reagal a
hibas helyzetekre, és szukség esetén megfeleld hibauzenetet jelenit meg.
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Fajl megnyitasanak hibakezelese

try:
with open("nonexistent file.txt", "r") as file:
3 ) ) content = file.read()
* Ha a fajl nem talalhato, a _
FileNotFoundError kivétel 1ép fel. except FileNotFoundError:
print("Hiba: A fajl nem talalhato!")
* Ha nincs jogosultsagunk, a

. . e v except PermissionError:
PermissionError kerul kivaltasra. P

print("Hiba: Nincs jogosultsag a fajl megnyitasahoz!")

(( finally:
if file:

close(file) ))
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Gyakori fajilmuveleti hibak €s azok kezelése:

try:

with open("data.txt", "r") as file: FileNotFoundError

content = file.read()

Ez a hiba akkor fordul el6, ha a megnyitni
kivant fajl nem létezik az elérési

except FileNotFoundError:
utvonalon.

print("Hiba: Az adatok.txt fajl nem talalhato.

Ellendrizze a fajl elérési utjat!")
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PermissionError

Ez a hiba akkor fordulhat el6, ha a f4jlhoz sziikséges jogosultsagok
hianyoznak.

A program megprobalja megnyitni az adatok.txt fajlt. Ha a fajl nem
I1étezik, FileNotFoundError kivétel keletkezik. Az except ag elfogja a
hibat, és a program ledllas helyett egy ¢rthetd hibatizenetet jelenit meg.

try:
with open("adatok.txt", "r") as file:
tartalom = file.read()
print(tartalom)

except FileNotFoundError:

print("Hiba: A megadott fajl nem taldlhato.")
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IsADirectoryError és NotADirectoryError kezeléese

Az IsADirectoryError akkor 1ép fel, ha try:
egy konyvtarat probalunk fajlkeént kezelni.

with open("szoveg.txt", "r", encoding="utf-8") as file:

A program UTF-8 kodolassal probalja
meg beolvasni a fajlt. Ha a f4jl mas

karakterkddolast (peldaul ANSI vagy orint(tartalom)
Latin-1), UnicodeDecodeError kivetel
keletkezhet. except UnicodeDecodeError:

tartalom = file.read()

print("Hiba: A fajl karakterkdédolasa nem megfeleld.")
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Altalanos kivételkezelés fajimiveleteknél

A program futasa soran olyan varatlan hibak is el6fordulhatnak, amelyekre nem készitettink kulon
kivételkezelOt. Ezek az Exception kivétel segitsegével altalanosan kezelhetok. A keletkezett
hibauzenet megjelenitésével konnyebben azonosithatd a probléma oka, ami megkonnyiti a
hibakeresest és a program javitasat.

szam = int(input("Adj meg egy egész szamot: "))

eredmeny = 100 / szam

Akod minden kivételt megfog, és a hibat Kiirja.

print("Eredmény:", eredmeny)

Adj meg egy egész szamot: abc

Varatlan hiba tortént!
Hiba részlete: invalid literal for int() with base 10: 'abc'

except Exception as hiba:

print("Varatlan hiba tortént!")

print("Hiba részlete:", hiba)
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Fajlok bezarasa hibakezelés soran

A finally blokk garantalja a fajl
bezarasat. file = None

try:
A with kulcsszoéval ezt
egyszerubben is elérhetjuk.

file = open("data.txt", "r")

content = file.read()
except FileNotFoundError:
print("Hiba: A fajl nem talalhato!")

file.close()
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Osszegzés

A fajlmiveletek soran alkalmazott hibakezelés hozzajarul a programok megbizhato es
biztonsagos mukodésehez. A celzott kivételkezel6k lehetdve teszik, hogy a kulonboz6 hibak
kezelése a program futasanak megszakitasa nelkul torténjen. A with utasitas hasznalata
automatikusan gondoskodik a fajlok megfeleld lezarasarol a miveletek befejezése utan,
ezaltal csokkenti az er6forras-szivargas és az adatvesztés kockazatat.
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A Python with kulcsszo hasznalata
A with kulcsszo alapveto mukodese

* A with utasitas hasznalata megkonnyiti az olyan eroforrasok kezelését, amelyeket a
mdvelet befejezése utan megfelelben le kell zarni. llyen erdforras lehet példaul egy fajl,
egy adatbazis-kapcsolat vagy egy halozati kapcsolat.

* A with egy kontextuskezeld, amely automatikusan gondoskodik az eréforrasok
felszabaditasaradl, fuggetlenul attol, hogy a mivelet sikeresen befejez6dik vagy hiba
torténik.

* Ennek koszonhetben nincs szukség a lezard metodusok (peldaul close()) manualis
meghivasara, igy a kod attekinthetobbe, biztonsagosabba és kevésbeé hibalehetoveé valik.
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Tobb fajl kezelese egyszerre a with kulcsszoval

A with szerkezet egyszerre tobb fajl

# Két fajl megnyitasa egyszerre: egyik olvasasra, masik irasra kezeleset teszi Iehetove, €S
automatikusan gondoskodik azok
with open("source.txt", "r") as source_file, open("target.txt", bezAarasarol

"w") as target _file:

for line in source_file:

target_file.write(line)
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A with kulcsszo mukodese a hatterben

A with kulcsszo két metddust hasznal:
__enter__ () - Felel6s az er6forras megnyitasaéert.

__exit () - Gondoskodik az er6forras bezarasarol.

Ez seqit, hogy a fajlok mindig lezarodjanak a with blokk végén és ne
kelljen finally blokkot hasznalni!.

Python ELTE IK



JSON szoveg kezelése Pythonban

import json
A json.loads() fuggvéeny JSON
szoveget Python objektumma # JSON formatumi szdveg

(dictionarv) alakit. ison_data = 1

"title": "Python Programming",
"author'": "John Smith",

"pages'": 420,

'title': 'Python Programming',
'author': 'John Smith',

"available": true

'pages': 420,
'available': True

# JSON szoveg atalakitésa Python szétarra
book = json.loads(json_data)

print(book)
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Binaris fajlok

* A binaris fajlok az adatokat nem szoveges, hanem binaris (bajtsorozat) formaban taroljak. lde tartoznak
példaul a képek, hangfelvételek, videdk, PDF dokumentumok és mas olyan fajlok, amelyek tartalma
kozvetlenll nem olvashaté szovegkeént.

* Pythonban a binaris fajlok kezelése altalaban rb (read binary) és wb (write binary) megnyitasi moédok
hasznalataval torténik, amelyek lehetbvé teszik a bajtok biztonsagos beolvasasat és kiirasat.

# PDF fajl masoldsa bindris médban # ZIP fajl masolasa binaris médban

with open("dokumentum.pdf", "rb") as source: with open("backup.zip", "rb") as source:

data = source.read() binary_data = source.read()

with open("dokumentum_masolat.pdf", "wb") as destination: with open("backup_copy.zip", "wb") as destination:

destination.write(data) destination.write(binary_data)

print("A PDF fajl masoldsa sikeresen befejezdédott.") print("A ZIP fajl masolata elkésziilt.")
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XML fajlok

Az XML (Extensible Markup Language) egy széles korben alkalmazott fajlformatum, amely strukturalt
adatok tarolasara és cseréjére szolgal. Hierarchikus felépitésének koszonhetben jol hasznalhatdé Osszetett
adatszerkezetek abrazolasara, ezért gyakran talalkozhatunk vele webszolgaltatasokban, konfiguracios
allomanyokban és kulonboz6 adatcsere-folyamatokban.

Pythonban az XML-fajlok feldolgozasat az xml.etree.ElementTree modul teszi egyszeriive, amely tamogatja
az adatok beolvasasat, modositasat és uj XML-fajlok |étrenozasat.

<library> Cim: Python alapjai import xml.etree.ElementTree as ET

<book> SzerzG: Kiss Péter
<title>Python alapjai</title> # XML fajl beolvasasa
<author>Kiss Péter</author> Cim: Adatkezelés Pythonban tree = ET.parse("books.xml")

</book> Szerz6: Nagy Anna root = tree.getroot()
<book>

<title>Adatkezelés Pythonban</title>

<author>=Nagy Anna</author=
</book> for book in root.findall("book"):

</library> title = book.find("title").text
author = book.find("author").text

# Konyvek adatainak kiirdsa

print("Cim:", title)
print("Szerz6:", author)
print("-" x 25)
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Microsoft Excel fajlok (XLSX)

Excel fajl beolvasasa a pandas segitségével

A Microsoft Excel (.xIsx) fajlok

_ kezelésére Pythonban leggyakrabban a
Import pandas as pd pandas és az openpyxl konyvtarakat
hasznaljuk. Ezek segitségével egyszerlen
beolvashatok, modosithatok és menthetok
az Excel-munkafuzetek, igy hatékony
eszkOzok tablazatos adatok
feldolgozasahoz és elemzéseéhez.

data = pd.read_excel("data.xlsx")

print(data)

A pandas konyvtar és a pd.read_excel() fuggvény segitségével beolvashatjuk az Excel fajlokat.
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PDF faijlok

A PdfReader() metddus segitségével a dokumentum.pdf elsd oldalanak szovegét olvashatjuk ki.

import PyPDF2 A PDF dokumentumok kezelésére
Pythonban tobb konyvtar is rendelkezésre
all, amelyek kozul a leggyakrabban
hasznaltak a PyPDF2 és a pdfplumber.

# PDF fajl megnyitdsa

with open("konyv.pdf", "rb") as pdf_file:

reader = PyPDF2.PdfReader(pdf_file) Ezek segitségével a PDF-fajlok tartalma
beolvashato, a bennuk talalhaté szoveg

e kinyerhet6, valamint bizonyos esetekben

Page_count = len{reader. pages) az oldalak kezelése és a dokumentumok

modositasa is megvalosithato.

print("A dokumentum oldalszéma:", page_count)

import PyPDF2

# PDF fajl megnyitdsa

with open("jegyzet.pdf", "rb") as pdf_file:

reader = PyPDF2.PdfReader(pdf_file)

# Utolso oldal kivalasztasa
last_page = reader.pages[-1]

print(last_page.extract_text())
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Kepfajlok (JPEG, PNG stb.)

Képfajl beolvasasa és méretének Pythonban a Pillow kényvtar (PIL, Python
modositasa Imaging Library) segitségével

dolgozhatunk kulonféle képfajlokkal,
import PyPDF2 példaul JPEG, PNG, BMP stb.
A Pillow lehetbveé teszi képek beolvasasat,
manipulalasat és mentését.

# PDF fajl megnyitasa
with open("beszamolo.pdf", "rb") as pdf_file:

reader = PyPDF2.PdfReader(pdf_file) import PyPDF2

# Masodik oldal kivdlasztasa
second_page = reader.pages[1]

# PDF fajl megnyitasa
with open("jegyzet.pdf", "rb") as pdf_file:

print(second_page.extract_text()) reader = PyPDF2.PdfReader(pdf_file)

for i in range(2):
print(f'{i + 1}. oldal:")

print(reader.pages[i].extract_text())

print("-" x 30)
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Hangfajlok (MP3, WAV)

Példa: WAV fajl beolvasasa és hossza meghatarozasa

import wave

# WAV fajl megnyitasa
with wave.open("zene.wav'", "rb") as audio:

print("Mintdk szama:", audio.getnframes())

import wave

# WAV fajl megnyitasa
with wave.open("felvetel.wav'", "rb") as audio:

print("Minta mérete (bajt):", audio.getsampwidth())
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Hangfajlok (pl. MP3, WAV) kezelésére
Pythonban az pydub és wave modulok
hasznalhatok. Ezek lehetove teszik a
hangfajlok betoltését, atalakitasat és
lejatszasat.

import wave

# WAV fajl megnyitasa
with wave.open("hang.wav'", "rb") as audio:

print("Paraméterek:")

print(audio.getparams())

import wave

# WAV fajl megnyitasa
with wave.open("audio.wav", "rb") as audio:

if audio.getnchannels() ==
print("Mono hangfaj1")
else:
print("Sztered hangfajl")




ZIP és egyeb tomoritett fajlok

ZIP fajl tartalmanak kicsomagolasa

A zipfile és tarfile modulokkal ZIP és TAR

import zipfile
tomoritett fajlokat kezelhetiunk Pythonban.

# ZIP fajl tartalmdnak megjelenitése

with zipfile.ZipFile("projekt.zip", "r") as archive: import zipfile

# Szoveges fajl beolvasasa ZIP-bdl

print("A ZIP f4jl tartalma:")
with zipfile.ZipFile("adatok.zip", "r") as archive:

for file in archive.namelist():
with archive.open("info.txt") as file:

print(file)
print(file.read().decode("utf-8"))

import zipfile
import zipfile
# Fajl tomoritése ZIP archivumba
with zipfile.ZipFile("mentes.zip", "w'") as archive: # Uj fajl hozzaadasa egy meglévé ZIP f4jlhoz
with zipfile.ZipFile("projekt.zip", "a") as archive:

archive.write("jegyzet.txt")
archive.write("eredmeny.csv")

print("A ZIP fajl elkészilt.")
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print("A fajl hozzdadadsa sikeres.")




Képek feldolgozasa

opencv
cv2.dnn.readNetFromCaffe(m1, m2)

Object detection, automtikus azonositas
Hand detection
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Koszonom a figyelmet!
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